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CAPITULO 1. INTRODUCCION



1.1. INTRODUCCION

La forma mas antigua de construir una vivienda y con la cual se ha construido la mayor
parte de ellas en México, es a través de la produccion social; es decir, viviendas
autoproducidas por sus propios habitantes, sin apoyos institucionales, técnicos ni
financieros en largos y desgastantes procesos, que pueden llegar a significar la espera
de toda la vida de las familias; incluso, pasando el largo proceso inacabado a los hijos
y nietos. Como en otras ciudades del pais, en la ciudad de Tapachula, Chiapas, la
poblacién que no cuenta con ingresos suficientes para adquirir una vivienda terminada,
con la amplitud adecuada para satisfacer las necesidades espaciales de la familia a
través del mercado formal a causa de su limitada disponibilidad de financiamiento,
recurre al mercado informal, a la irregularidad, a los asentamientos en zonas de riesgo;
donde estos grupos sociales, que en general no disponen de suficientes recursos
econdmicos para hacer un cuarto completo en una etapa, construyen sus viviendas
poco a poco. En otras palabras, la vivienda es construida progresivamente con base en
el esfuerzo propio de sus ocupantes mientras se habita la vivienda, hasta lograr una
vivienda completa, que se espera sea de estructuras seguras, estables y duraderas,

con la amplitud requerida por la familia.

La Ley de Vivienda, reglamentaria del articulo 4° de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, reconoce esta forma de produccién de vivienda en el pais,
e instruye al gobierno federal implementar un sistema de instrumentos especificos (art.
85) que facilite y estimule su organizacion y participacidon mas eficaz, para establecer
politicas de asistencia para el mejoramiento de las viviendas existentes. Para ello, es
necesario contar con un mejor conocimiento de cémo funcionan las dinamicas
familiares de bajos ingresos en la localidad, y de sus usos y costumbres en relacion
directa con la concepcion fisico-arquitectonica de los espacios y su funcion en la
vivienda y el sentido simbdlico y la cotidianidad de quien la habita; asi como también
sobre los prototipos de vivienda popular autoconstruidas y aportar nuevas ideas para el
mejoramiento de la calidad de vida y de la vivienda progresiva popular, asi como no

dejar atras el aspecto del medio ambiente.

El proposito de la investigacion es recabar informacion que describa las caracteristicas

cuantitativas y cualitativas de las viviendas populares, de construccién, en cuanto a sus




materiales y sistemas constructivos en cimentacion, muros, losa, etc; asi como en la
forma que opera y se le da mantenimiento durante su uso por parte de los habitantes,
para obtener una evaluacion certera sobre el posible impacto ambiental producido

irracionalmente.

Si bien esta informacion ha sido recabada con un enfoque estético, puesto que los
levantamientos de los datos fisicos de la vivienda se han realizado en una situacion
temporal presente, para incluir un enfoque dinamico que incorpore el levantamiento de
informacion de los procesos evolutivos a lo largo del tiempo de la construccién
progresiva de sus viviendas, acorde a su dinamica de crecimiento familiar y del proceso
de absorcion al mercado de trabajo urbano por parte de sus miembros, se recurrié a
indagar las caracteristicas de las viviendas en asentamientos regulares en un corte

diacronico.

En total se levantaron 28 encuestas en el fraccionamiento “La Canada”, en la ciudad de

Tapachula, Chiapas.

Durante el analisis de las viviendas de interés social se analizan los volimenes de obra
en las viviendas (cantidad y tipo de materiales empleados), asi también el costo de
operacion y mantenimiento, para luego de determinar por medio del método de la
eMergia, una valoracion ambiental desde la etapa de construccién hasta la etapa

operacion y mantenimiento del mismo.

Para identificar la relacion entre los patrones de construccion de la vivienda (calidad de
la estructura y de servicios basicos) y la evolucién familiar (composicion y economia),
se establecieron aspectos cualitativos de la organizacién familiar, y cuantitativos de la

construccioén de la vivienda.

El instrumento de recoleccién de datos se dividié en cuatro partes: La primera parte
abarc6é aspectos socioecondmicos familiares, para averiguar las caracteristicas
familiares (composiciéon, edades, escolaridad), densidad de ocupacion de la vivienda
(numero de personas por vivienda), ademas de las principales actividades laborales de
los miembros trabajadores y niveles de ingreso en relacion con el numero de salarios

minimos mensuales (smm) percibidos; también se pregunto sobre la procedencia de la

10



familia y motivos de migracion a este nuevo asentamiento, asi como la antigiiedad de

ocupacion de la vivienda.

La segunda, relacionada con las caracteristicas de las viviendas, la mayor parte del
instrumento se aboco a recabar informacion sobre los aspectos fisicos de la vivienda
(estructura y materiales de construccion, amplitud y defectos constructivos); esta parte
se complementd con levantamientos arquitecténicos y registros fotogréficos, en la que
se hace importante mencion que por tratarse de un fraccionamiento y por lo tanto

pertenecer a casas de interés social, estas aplican para las 20 viviendas.

Latercera parte, se investigd sobre operacion y mantenimiento que requiere la vivienda,
el nivel de participacion de la familia en la edificacion de la vivienda, dafios fisicos que
presenta la vivienda, posibilidades de ampliaciébn o mejoramiento de la vivienda y si

estas acciones requeriria alterar las construcciones ya existentes.

La cuarta parte trata sobre servicios, esta referida especificamente a servicios

secundarios tales como el uso de internet, cablevision, etc.
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1.2. ANTECEDENTES

A mediados del siglo XX el mundo ha experimentado un fenémeno social sin
precedente: la explosion demografica, que casi septuplicé la poblacién del pais, la cual
paso de 13.607 millones en 1900 a 97.362 millones en 2000; el Consejo Nacional de
Poblacion (Conapo) ha proyectado que la poblacion se incrementard a 121.855 millones
para 2050 (Conapo, 2006:23). Este brutal incremento demogréfico condujo a su vez a
un intenso proceso de urbanizacion, es decir, de migracion de la poblacion del campo
a ciudades o bien de localidades menores a ciudades mayores, en virtud de que los
nuevos habitantes buscaban mejores oportunidades de empleo y de dotacién de
servicios para sus familias. De esta forma, en 1900, 89.5% de la poblacién del pais era
rural; un siglo después la tendencia se revirtié: para el afio 2000, 77.1% de la poblacién

fue urbana; esta tendencia de urbanizacién proseguira hasta alcanzar 81.2% en 2050.

Por lo tanto, en pocas décadas, México se ha convertido en un pais urbano; y esto no

solo ha traido un problema social sino también ambiental.

La aparicion de viviendas de interés social organizadas bajo el esquema de propiedad
en condominio se presenta cada vez con mayor frecuencia y esto hace que nos
preguntemos: ¢ Qué implicaciones trae consigo la utilizacién de este modelo de vivienda

tipo econdémica financiada por el sector publico al medio ambiente?

Se entiende por viviendas de interés social a aquellas que se desarrollen para
garantizar el derecho a la vivienda de los hogares de menores ingresos. En cada plan
nacional de desarrollo el Gobierno Nacional establecera el tipo y precio maximo de las
soluciones destinadas a estos hogares teniendo en cuenta, entre otros aspectos, las
caracteristicas del déficit habitacional, las posibilidades de acceso al crédito de los
hogares, las condiciones de la oferta, el monto de recursos de crédito disponibles por
parte del sector financiero y la suma de fondos del Estado destinados a los programas

de vivienda.
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1.3.  JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Hemos tenido la tendencia a pensar que el medio ambiente construido, muy
especialmente el espacio doméstico “la casa”, tiene como unico sentido tanto
arquitecténico como antropoldégico; la condicién de albergue. Quizas olvidamos que un
gran porcentaje de la vivienda tradicional y la popular, es financiado por sus moradores,
entonces, ¢por qué no interrogarnos acerca del impacto ambiental producido con el
hecho de tener una casa?, por lo cual surge la necesidad de la realizacion de esta
investigacion para que influya de manera positiva en el uso adecuado y consiente de

los servicios en nuestros hogares.

1.4. OBJETIVO GENERAL
Realizar una evaluacibn ambiental desde el proceso constructivo y de
operacion/mantenimiento hasta el uso de servicios, aplicando los método de valoracion

ambiental eMergético, asi como la de emergia en viviendas de interés social.

1.5. OBJETIVO PARTICULAR
¢ Identificar una vivienda del tipo interés social.
e Calcular los insumos y costos de construccion de la vivienda.
e Calcular los costos de operacién y mantenimiento de una vivienda por un afio.

e Evaluacion por el método de eMergia indices de carga ambiental y sustentable.
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CAPITULO 2. DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO



Para tener un panorama general de la localidad donde se realizara este proyecto, es
necesario; conocer las caracteristicas del area de estudio, las cuales se dividen en dos
secciones, los aspectos abidticos y los aspectos bibticos; éstos, se describen a

continuacion.

2.1. Aspectos abiodticos

Los aspectos abioticos son aquellos que no son vivos, 0 sea, inertes, y que pertenecen
al mundo fisico. Es decir, son aquellas caracteristicas fisicas o quimicas que afectan a

los organismos.

2.1.1. Localizacion

El territorio municipal de Tapachula Chiapas abarca hasta las coordenadas: Al norte
15° 14' de latitud norte, al sur 14° 37' de latitud; al este 92° 10' de longitud oeste, al
oeste 92° 28' de longitud. Ocupa parte de la Sierra Madre y parte de la Llanura Costera

del Pacifico, presentando un relieve muy variado.

Colindancias municipales:

e Al norte: Motozintla

e Al noroeste: Huehuetan y Tuzantan

e Al noreste: Guatemala y Cacahoatan

e Al este: Tuxtla Chico

e Al suroeste: Mazatan

e Al sureste: Frontera Hidalgo y Suchiate

e Al sur: Océano Pacifico
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Figura 2.1. Ubicacion de Tapachula, Chiapas.

Su extension territorial es de 303 kmz?, que equivale al 0.04% de la superficie total del

estado. Pertenece a la region socioecondmica del Soconusco (Region VIII).

2.1.2. Clima

Su clima cambia con la altitud y va de los calidos a los templados con distinto grado de
humedad, llegando a registrarse la Unica zona en Chiapas de clima frio en la cumbre
del volcan Tacana.

Segun la clasificaciéon de KOPPEN modificada por Enriqueta Garcia, los tipos de clima

de Tapachula son:

1. Am, célido humedo con abundantes lluvias en verano, que abarca el 41,07% de la
superficie municipal.

2. A (w1), calido subhtimedo con lluvias en el verano, de mediana humedad, que abarca
el 31,64% de la superficie municipal.

3. A (w2), célido subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad, que abarca el
17,66% de la superficie municipal.

4. ACm, semicéalido hiumedo con abundantes lluvias en verano, que abarca el 4,45% de

la superficie municipal.
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5. C (m), templado con abundantes lluvias en verano, que abarca el 5.18% de la

superficie municipal.

Huehuet3an *- - —da 1 1O

|| calido homedo

| |calido subhimedo

| | semicalido humedo

| |semicalido subhimedo
| | Templado himedo

3
5\‘ [ | Templado subhimedo

-t
(W

apachi

Mazat =N Tapachula

B Semifrio humedo

Tapachula

Suchiate

/

Figura 2.2. Tipos de climas de Tapachula, Chiapas.
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2.1.3. Temperatura

La temperatura media anual segun el area municipal oscila entre 24 a 35 °C. El periodo
mas calido del afio es el mes de abril. El clima es célido todo el afio y el periodo méas
calido es desde inicios de marzo hasta inicios de mayo La temperatura maxima
registrada fue en el mes de julio de 42 °C y la temperatura minima registrada fue de
14 °C en marzo de 1976.

Tabla 2.1. Pardmetros climaticos promedio de Tapachula, Chiapas.

P dimwlion climativos promwdio de Tu|.u||.'||u|u ;ﬂ

Mg Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep Oct | Nov Dic) Anual

Temperatura maxima absoluta [C)

ltrnpumlum mdximna media :'C}

Temperatura minima media 'C) "o
Temperatura minima absoluia ['C) (S SN CTR SR TR SN AN AN | R A I B

Ffecipimcio'n ||;I!I||rln" MEB !M. a4 5004 4%5 ) SUTD ) BN &0 1T
Fuente: SEMARNAT, 2006

a) Temperatura promedio.

En los meses de mayo a octubre, las temperaturas minimas promedio se distribuyen
porcentualmente de la siguiente manera: de 9 a 12°C (1.91%), de 12 a 15°C (6.54%),
de 15 a 18°C (8.64%), de 18 a 21°C (32.43%) y de 21 a 22.5°C (49.99%).

En tanto que las maximas promedio en este periodo son: De 18 a 21°C (1.28%), de 21
a 24°C (4.74%), de 24 a 27°C (7.13%), de 27 a 30°C (6.9%), de 30 a 33°C (30.69%) y
de 33 a 34.5°C (48.79%).

Durante los meses de noviembre a abril, las temperaturas minimas promedio se
distribuyen porcentualmente de la siguiente manera: de 9 a 12°C (6.44%), de 12 a 15°C
(7.47%), de 15 a 18°C (28.62%) y de 18 a 19.5°C (56.99%). Mientras que las maximas
promedio en este mismo periodo son: De 18 a 21°C (2.14%), de 21 a 24°C (2.95%), de
24 a 27°C (6.54%), de 27 a 30°C (7.75%), de 30 a 33°C (31.23%) y mas de 33°C
(48.91%).
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Tapachula Temperatura maxima promedio, mayo - octubre
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Figura 2.3. Temperatura maxima promedio en los meses Mayo — Octubre
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Figura 2.5. Temperatura méxima br;)meio en los meses Noviembre - Abril
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2.1.4. Precipitacion
Las precipitaciones pluviales oscilan segun el area municipal desde méas de 2300 hasta
méas de 3900 mm anuales. . Los meses mas lluviosos son junio y septiembre. Sin
embargo, en septiembre y octubre hay lluvias copiosas y prolongadas debido a la
temporada de huracanes, que provoca problemas de inundaciones en gran parte del
municipio.

a) Precipitacion promedio anual (mm).
En los meses de mayo a octubre, la precipitacion media es: de 1200 a 1400 mm
(12.03%), de 1400 a 1700 mm (18.21%), de 1700 a 2000 mm (7.45%), de 2000 a 2300
mm (6.53%), de 2300 a 2600 mm (9.89%), de 2600 a 3000 mm (5.44%), y mas de 3000
mm (39.97%).
En los meses de noviembre a abril, la precipitacién media es: de 75 a 100 mm (17.67%),
de 100 a 125 mm (8.14%), de 125 a 150 mm (5.98%), de 150 a 200 mm (11.17%), de
200 a 250 mm (5.63%), de 250 a 300 mm (2.47%), de 300 a 350 mm (2.08%), de 350
a 400 mm (3.24%), de 400 a 500 mm (6.24%), de 500 a 600 mm (13.37%), de 600 a
700 mm (19.96%) y de 700 a 800 mm (3.57%).

Tapachula Precipitacién media, mayo-octubre
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Figura 2.7. Precipitacion media en los meses Mayo — Octubre.
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Figura 2.8. Precipitacion media en los meses Noviembre - Abril

b) Fendmenos climatolégicos: Nortes, tormentas tropicales y huracanes.

Por su ubicacion geogréafica, Chiapas es un estado que recibe grandes cantidades de
precipitaciones durante todo el afio, especialmente durante los meses de verano y
otofio. Los sistemas meteoroldgicos que predominan en la region cubierta por el Estado
son las ondas del este y la zona de convergencia intertropical, cuenta ademas con la

presencia de ciclones tropicales, frentes frios y nortes.

Casos particularmente recientes del municipio de Tapachula son las afectaciones por
el huracdn Stan. El huracan Stan fue la decimoctava tormenta tropical y el
décimo huracan de la temporada de huracanes del océano Atlantico en 2005. Stan fue
la segunda tormenta "S" desde que comenzo a usarse el sistema de denominaciones
de huracanes; el otro fue la tormenta tropical Sebastien de 1995. Una corriente tropical,
gue parti6 desde la costa africana el 17 de septiembre, formé un area de bajas
presiones cuando llegé a la parte occidental del mar Caribe y se convirti6 en una
depresion tropical el 1 de octubre. Cerca de las costas de la peninsula de Yucatan se
reforzé y desde el dia 2 de octubre alas 1:35 CDT (0635 UTC) se comenz6 a denominar

Tormenta Tropical Stan. Stan toco tierra en la peninsula de Yucatan y se redujo a una
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depresion tropical, pero nuevamente surgid fuerza suficientemente para ser
denominado huracan, dejando a afectada a la region del soconusco.
c) Vientos dominantes: direccion y velocidad, coémo influiran en el proyecto.

Los vientos en las costas de Chiapas son del norte y noroeste de 19 a 28 kph (10 a 15
nudos) con algunas rachas superiores y olas de 1.5 a 2.1 m (5 a 7 pies). Durante los
meses de Octubre a Abril, el viento dominante es de componente “norte”, debido a los
sistemas de alta presion que impulsan a los frentes frios en esta época del afio. Durante
los meses de mayo a septiembre, se presenta el dominio de los vientos alisios (vientos
del este), asi como el dominio de la circulacion de las brisas locales, con un promedio
de 10 a 15 nudos.

Esta condicion puede verse modificada por el paso de ondas tropicales, sistemas de

baja presion y ciclones tropicales.

2.1.5. Hidrologia

Tapachula pertenece a la region hidrolégica No. 23 de la cuenca del rio Suchiate
Chiapas, con presencia de acuiferos que alcanzan volumenes maximos de agua de 80

litros por segundo, siendo los mas altos del Estado de Chiapas.

La ciudad es atravesada por tres rios y un canal con rumbo Norte-Sur a la ciudad: el rio
Texcuyuapan con 12.2 Km.; el rio Coatan con 11.5 Km.; el rio Manga de Clavo o Tripillo
con 4.5 Km. Y el canal conocido como el Coatancillo de 7.6 Km.

El municipio se ubica dentro de las subcuencas Puerto Madero, R. Huehuetan, R.

Coatan y R. Cahuacéan que forman parte de la cuenca R. Grijalva - Tuxtla Gutiérrez.

a) Principales rios y arroyos cercanos: Permanentes o intermitentes, estimacion del
volumen de escorrentia por unidad de tiempo, actividad para la que son aprovechados,

indicar si recibe algun tipo de residuo, sefialar la distancia al predio, etc.
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Las principales corrientes de agua en el municipio son: Rio Cahoacan, Rio Coatéan, Rio
Cahoacan, Rio Pumpuapa, Rio Texcuyuapan, Rio Nexapa, Rio Escocia, Rio Santo
Domingo, Rio Coatan y Arroyo Coatancito; y las corrientes intermitentes: Arroyo Sahjon
Lagartero, Arroyo El Riito, Rio Arroyo Tizantillo, Arroyo El Caimito, Arroyo
Chiquirichapa, Arroyo El Muerto, Arroyo El Cach, Arroyo Santa Barbara, Arroyo
Coapantes y Arroyo EI Caimito.

Los rios mas importantes que atraviesan la ciudad del norte al sur de la ciudad son, por
el lado poniente el Coatan, rio caudaloso que nace en territorio de Guatemala y
desemboca en la Barra de San Simén.

El Coatancito, que es una derivacion en la zona norte del rio Coatan, que recorre la
ciudad en la zona noroeste, uniéndose nuevamente en la zona sur al rio, esta derivacion
alimentaba la planta hidroeléctrica que generaba energia a la localidad, la cual,
actualmente no tiene funcion alguna y constituye un riesgo para esa zona de la ciudad.
El arroyo Manga de Clavo, que nace en las partes bajas de la zona cafetalera y se une
al rio Coatén en el lado poniente de la ciudad; el arroyo Tlipillo, que también se une al
Coatan a través del rio de las Huacas. Por el lado oriente del area urbana discurre el
Texcuyuapan, que nace en el mismo municipio de Tapachula. El rio Cahoacan, es el
limite entre los municipios de Tapachula y Tuxtla Chico; el Cuscushate, que se une al
Cahoacan cerca de la colonia Magisterial. Por lo que, debe restringirse los
asentamientos humanos en los cauces de estos escurrimientos debido a la violencia de

sus torrentes durante la época de lluvias.

Sobre la planicie de la zona costera en que se encuentra asentada el area urbana, se
presentan condiciones de material consolidado con posibilidades medias de sustraccion
de aguas subterraneas, y en las inmediaciones de la zona norte, sobre la falda de la
sierra, las condiciones varian con materiales no consolidadas con posibilidades bajas
para la substraccion de aguas subterraneas. Observandose en la imagen anterior la
localizacion de las diferentes fuentes de posibles abastecimientos futuros (manantiales,
Norias y pozos) los cuales, se consideran posibilidades adecuadas para la substraccion

de agua para el abastecimiento del futuro crecimiento de la ciudad a largo plazo.
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Figura 2.9. Hidrografia del municipio de Tapachula, Chiapas.

b) Embalses y cuerpos cercanos de agua (lagos, lagunas, humedales, planicies
inundables, presas, etc).

Los cuerpos de agua en los municipios son: Laguna Los Pozuelos, Laguna Pampa De

Murillo, Laguna Pampa El Cabildo y Estero El Ponce.

c) Drenaje subterraneo: profundidad y direccion, usos principales (agua, riego,

etcétera), cercania del proyecto a pozos.

2.1.6. Elevacion

El municipio de Tapachula tiene una altitud de 170 msnm.

2.1.7. Geomorfologiay geologia
a) Geomorfologia General.
La geomorfologia del municipio se reconoce por su diversidad que va desde las

planicies a nivel del mar hasta elevaciones de 2,600 msnm, en los cerros el Tochmay y
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el Siete Orejas. El Cerro San Pedro se localiza a 2,100 y el San Cristobal a 1,700. La
ciudad de Tapachula esta asentada en una zona semi-plana, con algunos barrancos y
lomerios con una pendiente promedio del 1.6%.

Municipio de Tapachula

GEOFORMAS Sierra Alta Volcanica

Cerro Siete Orejas

Cerro La Tenaza

Zona de Valles y Llanuras

Figura 21. Morfologia y geoformas del municipio de Tapachula, (Mora et al. 2011).

Figura 2.10. Geomorfologia del municipio de Tapachula

b) Descripcién breve de las caracteristicas del relieve.

El centro de poblacion se ubica en la falda de la cordillera montafiosa de la sierra madre
de Chiapas, rodeada al norte de los ultimos lomerios con pendientes topogréaficas
(isoclinales), que varian de 2° a 5°, 5° a 15°, y pendientes mayor es aun de los 15°,
abriéndose en forma de abanico hacia el sur, sobre la planicie costera, area del

municipio en que se asienta la localidad de Tapachula.

Topograficamente el 75.5 % del area urbana actual se asienta sobre terrenos con
pendientes de 0° a 2°, que van de norte a sur, sobre todo el c entro urbano y la zona
sur del &rea urbana; el 8.4 % se localiza sobre laderas suaves de la zona norte del area
urbana, al pie de la Sierra Madre de Chiapas, con pendientes que varian de suaves a
moderadas que van de 2° a 5° (aptas para el desarrollo urbano) ; el 8.9 del area urbana
ocupa terrenos con pendientes pronunciadas, considerados como lomerios. A las faldas

de la Sierra Madre, el 7.2% de la superficie sobre la que se asienta el area urbana
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supera los 15° en laderas pronunciadas. Entre los lomerios del norte, noreste y noroeste
de la localidad, en terrenos no aptos para el desarrollo urbano.

¢) Geologia.

Los tipos de roca que conforman la corteza terrestre en el municipio son: Aluvial (suelo)
(45.75%), Toba intermedia (roca ignea extrusiva) (23.07%), Andesita (roca ignea
extrusiva) (15.14%), Granito (roca ignea intrusiva) (9.69%), Conglomerado (roca
sedimentaria) (2.6%), Lacustre (suelo) (1.82%), Litoral (1.66%) y Cuerpo de agua
(0.18%).

Geologicamente Tapachula pertenece tanto a la Sierra Madre de Chiapas como a la
Planicie Costera del Pacifico. Préximos a la ciudad, en la sierra se encuentran los
volcanes Tacana y Tajumulco, éste Ultimo en territorio guatemalteco. Esta cadena
montafiosa esta formada de rocas metamorficas, margos, marmoles, micas, cuarzo,
calizas cristalizadas, andesita y pomes. La base es de rocas cristalinas, seguida de una
capa de rocas sedimentarias (calizas y pizarras) y en la superficie rocas volcanicas

recientes.

Pertenecientes a las eras Cenozoicas en las etapas terciarias y cuaternarias con rocas

predominantemente de tipo sedimentarias y volcano-sedimentarias y rocas igneas.

Las partes semiplanos de la ciudad se encuentran asentadas sobre terrenos fértiles de
origen aluvial, con un alto contenido de materia orgénica, dispuestos en forma de
abanicos y terrazas fluviales delineadas especialmente por los rios Coatan y Cahoacan,
desde la época en que las aguas pluviales se abrieron paso desde la Sierra hacia la
Costa. En la parte colindante con la Sierra Madre predominan suelos claros arcillosos
y suelos liticos arcillo-volcanicos. Todos ellos presentan condiciones especiales que

deben ser consideradas en las

El proceso de transformacion del uso del suelo dentro del area de estudio ha sido
significativo en las Ultimas dos décadas, por un lado generado por el crecimiento del
area urbana, y por otro, por las caracteristicas productivas de las tierras de la zona, que

han atraido el uso intensivo en actividades agricolas, como la fruticultura, la agricultura
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de temporal y la ganaderia por las caracteristicas topograficas de la planicie costera y

la calidad.

Tapachula Geologia
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Figura 2.11. Geolog/a Tapachula, Chiapas.

d) Riesgos Geoldgicos
Debido al contacto de tres placas tectdnicas: Continental, Pacifico y Cocos, Chiapas
tiene un alto grado de sismicidad. Geologicamente, una base de rocas muy antigua
constituye la Sierra Madre de Chiapas y una extensién de rocas sedimentarias
mesozoicas da lugar a los conjuntos montafiosos del Norte, con testimonios de
vulcanismo reciente constituidos por dos volcanes activos: Tacana y Chichon. Otro
complejo montafoso esté integrado por las montafias del Norte, del Oriente y Los Altos.
Entre ambos conjuntos montafiosos se encuentra una fosa tectonica denominada
Depresion Central.
Depdsitos aluviales muy recientes han formado las llanuras costeras, al sur la del
Pacifico y al norte la del Golfo. La variada orografia de Chiapas dificulta las
comunicaciones y la integracion.
En las Figuras 3.12 y 3.13 se muestran los mapas contiendo los epicentros corticales e
intermedios, respectivamente que se han generado en el municipio de Tapachula con
los datos del SSN de 1974 a 2010.
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Figura. 2.12. Agrupaciones sismicas superficiales (menores a 30 Km) en el municipio
de Tapachula.
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Figura. 2.13. Agrupaciones sismicas intermedio (mayores a 30 Km) en el municipio de
Tapachula.
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El municipio de Tapachula se encuentra localizado en la zona D, de peligro muy alto,
con aceleraciones de alrededor del 70% de la gravedad.

SIMBOLOGIA

5;:) Tapactaia

Figura. 2.14. Regionalizacion sismica de Chiapas y del municipio de Tapachula
considerando el MOC-CFE-1993

El Tacan& es un volcan activo que se ubica en el limite entre Guatemala y México. Es

un estratovolcan activo, que se eleva hasta los 4.092 metros sobre el nivel del mar.

En muchos volcanes activos, tales como el de Colima 6 el Popocatépetl, se registra un
mayor nimero de sismos, por lo que la sismicidad volcanica del Tacan4, es considerada
NORMAL con respecto a otros volcanes activos. Asimismo, las magnitudes de estos
sismos, por lo general son menores a los 2.5 grados Richter, no ponen en riesgo a la

poblacion.

En el periodo Enero-14Julio del 2014, han ocurrido 21 Eventos Volcanico—Tectonicos
(VT) registrados por la red de estacion sismica Tacana. Después del evento ocurrido
este 7 de julio a las 6:23 a.m. con una magnitud de 6.9, a 47 km de Tapachula en la
region Costa de Chiapas, se han registrado 466 réplicas en el area epicentral. El Volcan
Tacand, se considera en estado de NORMALIDAD.
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2.1.8. SUELOS

a) Tipos de suelos presentes en el area.

Los tipos de suelos presentes en el municipio son: Acrisol (53.59%), Cambisol
(24.57%), Feozem (13.23%), Fluvisol (2.91%), Solonchak (1.89%), No aplica (1.68%),
Regosol (1.31%), Andosol (0.72%).

Las caracteristicas edafol6gicas, adquieren suma importancia en el analisis, por ser el
suelo la capa mas superficial de la corteza terrestre, en la que se encuentra el soporte
de la capa vegetal, resulta de gran importancia el estudio de sus caracteristicas, las
cuales proporcionaran informacion por demas importante para su manejo, por ejemplo,

en actividades agricolas, pecuarias, forestales entre otras.

Los suelos se encuentran determinados por las condicionantes naturales como son: el
clima, la topografia y la vegetacion ya que segun la variacion de éstas se presentan

cambios en las caracteristicas del tipo de suelo.

Eltipo de suelo predominante en el area de estudio, es de tipo Feozem como se observa

en la siguiente figura:
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Figura 2.15.Geomorfologia del municipio de Tapachula
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Area de estudio
kb J

Figura 2.16. Tipo de suelo presente en el area de estudio

b) Composicion del suelo.

Dentro del &rea de estudio se presentan 5 tipos de suelo:

ACRISOL ORTICO (Ao). Suelo que se encuentra en la parte norte oriente y poniente
de la localidad, y sus caracteristicas son las siguientes: presentan caracteristicas de
tipo colapsables, que al encontrarse secos son fuertes y estables, pero al haber
saturacién de agua se encogen y sufren grandes fisuras; cabe destacar que el estado
al encontrarse en zona sismica, los dafios que los suelos con estas caracteristicas
pueden causar van desde la destruccion total de la infraestructura, ya sea carretera o

de redes de servicios hasta las coarte-aduras y derrumbes de las construcciones.

LUVISOL ORTICO (Lo). Suelo con acumulacién de arcilla y ocupan la zona centro y
oriente sur del area de estudio. Son suelos que se encuentran en zonas templadas o
tropicales lluviosos, la vegetacién es generalmente de bosque o selva y se caracterizan
por tener un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo. Son frecuentemente rojos o
amarillentos, aunque también presentan tonos pardos, que no llegan a ser obscuros.
Se destinan principalmente a la agricultura con rendimientos moderados. En algunos
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casos para cultivos de café y frutales en zonas tropicales, de aguacate en zonas
templadas, donde registran rendimientos muy favorables. Con pastizales cultivados o
inducidos pueden dar buenas utilidades en la ganaderia. Los aserraderos mas
importantes del pais se encuentran en zonas de Luvisoles, sin embargo, debe tenerse

en cuenta que son suelos con alta susceptibilidad a la erosién.

CAMBISOL EUTRICO (Be). Estos suelos son jévenes, poco desarrollados que se
pueden encontrar en cualquier tipo de vegetacion o clima, excepto en los de zonas
aridas, se ubican en el lado suroeste de la zona de estudio en el area de la localidad de
Viva México. Se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa con terrones que
presentan vestigios del tipo de roca subyacente y que ademas puede tener pequefias
acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro 0 manganeso. También pertenecen
a esta unidad algunos suelos muy delgados que estan colocados directamente encima
de un tepetate. Son muy abundantes, se destinan a muchos usos y sus rendimientos
son variables pues dependen del clima donde se encuentre el suelo. Son de moderada

a alta susceptibilidad a la erosion.

FEOZEM HAPLICO (Hh) 26. Este suelo se caracteriza por tener una capa superficial
obscura, suave y rica en nutrientes y materia organica. Se encuentra localizado al sur
de la localidad éstos puede ser utilizados en agricultura de riego o temporal con altos
rendimientos, aunque en zonas de pendientes pronunciadas, los rendimientos son mas
bajos, sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o ganaderia con resultados

aceptables.

FLUVISOL EUTRICO (Je). Este tipo de suelo se localiza en el cauce del rio Coatan,
siendo éste el parte aguas en la microcuenca del area de estudio. Suelos ligeramente
acidos a alcalinos y mas fértiles que los suelos districos. Unidades de suelo: Cambisol,

Fluvisol, Gleysol, Histosol, Nitosol, Planosol y Regosol.
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2.2. Aspectos bidticos

Los aspectos bidticos son aquellos en donde intervienen las relaciones que existen

entre los organismos, o bien, individuos de la misma especie o de diferente especie.

2.2.1. Flora

a) Tipo de vegetacion en el predio y en la zona circundante.

La cobertura vegetal y el aprovechamiento del suelo en el municipio se distribuye de la

siguiente manera: Agricultura de temporal (63.11%), Pastizal cultivado (16.18%),

Bosque mesdbfilo de montafia (secundario) (5.8%), Otros (4.14%), Agricultura de riego

(4.05%), Manglar (secundario) (2.89%), Bosque mesofilo de montafia (1.36%), Bosque
de pino (0.98%), Pastizal inducido (0.84%), Bosque de pino (secundario) (0.37%), y

Manglar (0.26%).

En el municipio existen diferentes tipos de vegetacion: Selva baja, mediana, bosque de

encino-pino y paramo de altura. El municipio abarca porciones de algunas zonas sujetas

a Conservacion Ecoldgica como: El Cabildo-Amatén (36,11 km?2), EI Gancho-Murillo
(72,84 km?) y Volcan Tacana (106,38 km?).
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La vegetacion que se encuentra en el sitio de estudio es la siguiente:

Tabla 2.2. Vegetacion predominante en el predio

VEGETACION NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Arborea Mango ataulfo Mangifera caesia
Arbustiva Pasto estrella Cynodon plectostachium
Arbérea Palmera cocotera Cocos nuciferas
Arbustiva Pasto navajita Bouteloua spp.

Fuente: INEGI, 2010
b) Especies de interés comercial en el predio y zona circundante.

Los arboles de mango ataulfo (Mangifera caesia, tienen un alto rendimiento en

produccion, cada arbol de edad considerable llega a producir 140 kg de fruto por afio.

c) Vegetacion endémica o especies protegidas, amenazadas o en peligro de
extinciéon en el predio donde se pretende desarrollar el proyecto.

En el &rea del proyecto, no se encontrd especies que estén en el régimen de proteccion

legal de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2001 y del listado floristico en el area del

proyecto no se encuentran especies en estatus ecoldgico.

2.2.2. Fauna

a) Fauna caracteristica de la zona.

En el municipio se presenta una gran diversidad de habitats por lo que existe una gran
variedad de especies, muchas de ellas consideradas como rara, amenazadas o en
peligro de extincion. Entre las especies que destacan, en el grupo de reptiles mas
importantes estan: La mazacuata (Boa constrictor); caiman o pululo (caiman crocodilus
chiapensis); cocodrilo de rio (Crocodylus acutus); iguana de ribera (Ilguana iguana);
tortuga casquito (Kinosternun cruentatum); tortuga parlama (Chelonia mydas); tortuga
ladd (Dermochelys coriacea); tortuga carey (Eretmochlys imbricata); tortuga prieta
(Chelonia agassizi) y tortuga gelfiana (Lepidochelyes olivacea). En cuanto a las aves,
las mas importantes por encontrarse en peligro de extincion son las siguientes: la
gallareta (Fulica amercicana); garza ganchuda (Eudocimus albus); garza espatula
(Aiaia aiaia) gavilan caracolero (Rosthramus sociabilis); aguila cangrejera (Ruteogallus

anthracinus); aguila pescadora (Pandion haliaetus) y el pato collajero
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(Anasplatyrhynchos) Entre los mamiferos destacan el jaguar, el ocelote, leoncillo, mico
de noche, mono arafa, venado cola blanca, entre otros. Las principales especies
acuaticas son, el camarén café (Renneos californicus); camarén blanco (R vannamei);
camaron azul (R.stylirostri) y camaron rojo (R. brevirostris). Entre las especies de
escamas, se halla en extincion el peje lagarto. De los peces sobresalen el bagre, jurel

y robalo.

Algunas de las especies en peligro de extincion en el municipio 0 que se encuentran
protegidas en cuanto a su posible comercializacion son:

e Mazacuata

e Falso coral

e Culebra acuética

e Tortuga casquito pardo, tortuga de pecho quebrado

e Crucilla, cruzalluchi

e Pato real

e Colibri canela

e Colibri picudo

e (Garza tigre mexicana

e Cigluefna americana

e Aguililla canela

e Milano cola blanca

e Milano plomizo

e Gavilan caracolero

e Halcon peregrino

e Chachalaca vientre blanco

e Loro nuca amarilla

e Nutria

e Tlachuaches (marmosa mexicana)

b) Especies de valor comercial.

Dentro del predio y el area de influencia, no se localiz6 especie con valor comercial.
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c) Especies de interés cinegético.

Dentro del predio y el area de influencia, no se observd especie alguna de interés
cinegético.

d) Especies protegidas, amenazadas o en peligro de extincion.

No se detectaron especies de aves en la categoria en peligro de extincién de acuerdo
a la NOM-059-SEMARNAT-2001.

2.3. MEDIO SOCIOECONOMICO.

Es la ciudad méas poblada del Soconusco con una economia basada en la ganaderia,

turismo, agricultura, comunicaciones y finanzas publicas.

Los motores econdémicos de la ciudad son sin embargo su puerto, que es uno de los
mas importantes de México, particularmente en cuanto al turismo que abarca viaje en
cruceros de primera clase y su Hotel Loma Real, que es uno de los mas reconocidos

de México y calificado como hotel de cinco estrellas.

La mayor parte de la poblacion de Tapachula es mestiza de origen no hispana, forjada
en mas de una centuria por las migraciones de extranjeros a la region, atraidos por las
historias de la riqueza natural de la tierra y el negocio del café. De tal forma que la
poblacién tapachulteca es un bello crisol de razas conformado hoy en dia por los
descendientes de migrantes alemanes, chinos, japoneses, libaneses, franceses,
italianos, sirios, iraquies, estadounidenses, judios e incluso de Oceania. Solamente el
1.58% de la poblacion municipal es amerindia, de los cuales 0.53% son monolingles;

la etnia predominante es la de los Mam.

2.3.1. Poblacion
En el 2010 segun estadisticas del INEGI, contaba con 320, 451 habitantes.
De la Poblacion Econémicamente Activa del Municipio el 18. 03% se dedica a labores

agropecuarias, 16.48% en la industria de la transformacion y el 62.67% se emplea en
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actividades relacionadas con el comercio o la oferta de servicios. De las principales

actividades se tiene: Agricultura, industria ligera, comercio transfronterizo.

2.3.2. Servicios
2.3.2.1. Medios de comunicacion

El municipio dispone de 41 oficinas postales, 2 de telégrafos y de red telefonica,

servicios de internet de banda ancha, tv por cable, radio telefonia, telefonia celular.

Radioemisoras de banda AM y FM. Cuenta con medios impresos (Periédicos, revistas

y diarios).

2.3.2.2. Medios de transporte

Tapachula cuenta con el servicio de transporte publico urbano y foraneo; el servicio
urbano que atiende a la poblacion se brinda por medio de: autobuses ecol6gicos
denominados: “El Tapachulteco Bus”, servicio de combis colectivas que abarcan
practicamente todas las colonias urbanas y de la misma manera se cubren rutas
forAneas, por medio de Cooperativas de combis de transporte colectivo, y otras con
diferentes denominaciones. Asi mismo se cuenta con los servicios publicos de taxis

urbanos y fordneos y una Empresa Cooperativa de servicio de taxis al aeropuerto.

En este mismo tema es bueno comentar que Tapachula cuenta con diversos medios de
transportes, via aéreo, terrestre, maritima y ferroviario, lo cual es una fortaleza. Sin
embargo el aéreo, maritimo y ferroviario trabajan al minimo de su capacidad, este
ultimo fue suspendido en virtud de que el fendmeno meteorolégico “STAN” derribo los
puentes ferroviarios y se encuentran actualmente en reparacion lo que en cierta

manera encarece los productos y servicios.

El transporte terrestre que satisface las necesidades de la localidad estd conformado
por 15 lineas, dentro de las cuales 5 de ellas dan el servicio de largo recorrido (Maya
de Oro, Cristobal Colon, Cristobal colon Plus, Rapidos del Sur, Transporte Rodulfo
Figueroa), Las otras 10 cubren el servicio de corto recorrido (Transportes Hermanos

Cigarroa, Interlinea, Transpacifico, Autotransporte Puerto Madero, Transportes San
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Agustin, Trasportes Mapaches, Transportes Union y Progreso, Transportes C. C.
Lopez, Transportes Nortefios, Transportes Expreso Azul y Transporte AUPANASA).

2.3.2.3. Servicios publicos

El municipio cuenta con servicio de agua potable, alcantarillado, alumbrado publico,
mercados, rastro, estacionamientos, cementerios, oficiales de vialidad, policias
turisticos, transito, bomberos, proteccion civil, planta de tratamiento de aguas negras,
parques, centros deportivos y de recreacion, en lo gue concierne a servicios basicos
el 94.00% de las viviendas del municipio disponen de energia eléctrica, 64.75% de

agua entubada y el 90.25% de drenaje.

En el ayuntamiento de Tapachula funciona como érgano desconcentrado del mismo el
Comité de Agua Potable y Alcantarillado de Tapachula (COAPATAP), dirigido siempre
por un profesional de ingenieria, quien es el principal responsable de la distribucion de

este vital liquido en el municipio.

2.3.2.4. Centros educativos

En el afio 2010, tenemos una tasa de alfabetizacion de las personas de 165 a 24 afios
del 97.2, tasa de alfabetizacion en los hombres de 15 a 24 afios de 97.3% y tasa de
alfabetizacion de las mujeres de 15 a 24 afios de 97.0%, haciendo un promedio de
escolaridad de poblacion de 15 y mas afios de 8.3%, tenemos 51 escuelas en
educacion especial, y 120 docentes en primaria indigena. En el ciclo escolar 2009-2010
se atienden a 45 mil alumnos en nivel basico (perfil municipal, www.tapachula.gob.mx).
En 2010, el municipio contaba con 211 escuelas preescolares (2.9 % del total estatal),
289 primarias (3.4 % del total) y 85 secundarias /4.4 %). Ademas, el municipio contaba
con 48 bachilleratos (6.9 %), una escuela de profesional técnico (5.3%) 7 44 escuelas
de formacion para el trabajo (9.8%). ElI municipio también contaba con 37 primarias
indigenas (1.2%).
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Tabla 2.3. Numero de alumnos en primaria, secundaria y media superior.

Concepto o Hombres

Alumnos primaria
Inscritos totales 43 543 5.1 22 534 51,75 21 009 48,25
Existentes 43 156 568 22 330 51,74 20 826 48.26
Aprobados 41193 576 21 180 51.41 20019 438.59
Egresados 6 363 5,82 3 282 51,58 3 081 48,42

Alumnos

secundaria
Inscritos totales 18 779 6,63 9 501 50,59 9 278 49,41
Existentes 18 169 6,66 913 50,26 9038 49.74
Aprobados 15 032 6,16 7085 47,13 7 947 52,87
Egresados 4439 617 2093 47.15 2346 52.85

Alumnos

bachillerato
Inscritos totales 14 831 8,36 7 366 49,67 7 465 50,33
Existentes 15 036 9,02 7478 49.74 7 B57 50.26
Aprobados 10 037 7.8 4 656 46,39 5 381 53,61
Egresados 3 045 a8 1399 4594 1 646 54,06

Fuente: Secretaria de Educacion. Subsecretaria de planeaciéon educativa;
departamento de estadistica.

2.3.2.5. Centro de salud

Las unidades médicas en el municipio eran 118 (9% del total de unidades médicas del

estado).

En el afio 2010, la Tasa de Mortalidad General municipal fue de 4.99 defunciones por
cada 1000 habitantes; y la Tasa de Mortalidad Infantil municipal fue de 16.10458
defunciones por cada 1000 habitantes. Los centros de salud mas importantes son el
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), el Hospital General Tapachula y sus
diferentes dependencias como son los centros de salud urbano ubicados en varias
colonias de la ciudad, asi también, la Cruz Roja Mexicana institucién que continuamente

prestan el servicio de ambulancias a todos los centros de salud y poblacion en general.

También se cuenta con el hospital de tercer nivel denominado "Ciudad Salud”, con 43
especialidades médicas. En esta institucion se realizaron los primeros trasplantes

renales y cirugia de corazon abierto con gran éxito en el Hospital de Alta Especialidad,
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lo cual vino a mejorar la calidad de vida de los pacientes que fueron beneficiados, Este
centro de salud cuenta con servicios que apoyan a realizar procedimientos diagnosticos
y de tratamiento a pacientes con padecimientos cardiacos no quirlrgicos como
marcapasos definitivos y plantias de arterias coronarias y no podemos dejar sin
mencionar cirugias oncoldgicas que elevan la calidad de vida de los pacientes con
diagnosticos de cancer invasivos y dolorosos. A partir del 2009, cuenta con tres
unidades de especialidades médicas, UNEMES; que atiende a pacientes con
enfermedades cronicas degenerativas, adicciones, VIH/SIDA e ITS; las cuales atienden
a la poblacion que cuenta con seguro popular. En ese mismo afio se abrio el centro de
salud de nuevo milenio que atiende a las poblaciones de las colonias al sur poniente.

Unidades médicas del IMSS, ISSSTE, ISSSTECH, Hospital Regional y de la Secretaria
de Salud, Clinicas Privadas, asi como el hospital de 3er nivel, "Ciudad Salud". Al 31 de
diciembre de 2008, existian116 Unidades Médica en Tapachula, de las cuales 109

corresponden a Consulta Externa y 6 de Hospitalizacion: y 1 de especialidades.

Tabla 2.4. Poblacién usuaria de los servicios médicos

IMSS ISSSTE ISSTECH IMSS- ISA DIF
Oportunidades | a/
115,506 37 403 7 586 243159 66 975 13

Fuente: SEDESOL, 2011
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Tabla 2.5. Salud en el municipio de Tapachula

Poblacién derechohabiente a senicios de salud, 2010

Poblacién derechohabiente a senicios de salud del IMSS, 2010

Poblaciéon derechohabiente a senicios de salud del ISSSTE, 2010

Poblacién sin derechohabiencia a senvicios de salud, 2010

Familias beneficiadas por el seguro popular, 2010

Poblacién derechohabiente a instituciones publicas de seguridad social, 2011

Poblacién usuaria de instituciones publicas de seguridad y asistencia social, !

Consultas por médico, 2011

Consultas por unidad médica, 2011

Personal médico, 2011

Personal médico en el IMSS, 2011

Personal médico en el ISSSTE, 2011

Personal médico en PEMEX, SEDENA y/o SEMAR, 2011
Personal médico en el IMSS-Oportunidades, 2011

Personal médico en la Secretaria de Salud del Estado, 2011
Personal médico en otras instituciones, 2011

Unidades médicas, 2011

Médicos por unidad médica, 2011

Unidades médicas en el IMSS, 2011

Unidades médicas en el IMSS-Oportunidades, 2011
Unidades médicas en el ISSSTE, 2011

Unidades médicas en la Secretaria de Salud del Estado, 2011

Fuente; SEDESOL, 2011

2.3.2.6. Vivienda

En el afio 2010, 81717 de todas las viviendas particulares habitadas en el municipio
eran propiedad de sus habitantes y 318289 no eran propias. En promedio, cada
vivienda la ocupaban 4.36 habitantes. Los materiales predominantes en los pisos de las
viviendas eran: 11839 de tierra; 53186 de concreto; 16327 de madera, mosaico y otros
recubrimientos; y 365 de otros materiales. Las materiales de las paredes de las
viviendas eran: 13,91% de madera, 73.80% de tabique, 0.21% de embarro y bajareque
y 0.45% de otros materiales. Los materiales de los techados eran: 60.67% son de
lamina de asbesto y metalica, 3.07% de teja, 29.21% de losa de concreto y 0.46 % de

otros materiales. El 93.60% de las viviendas del municipio disponian de energia

eléctrica, 62.44% de agua entubada y el 82.29% de drenaje.
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Tabla 2.6. Vivienda y Urbanizacién de Tapachula

Vivienda y Urbanizacion Tapachula
Total de viviendas particulares habitadas, 2010 81896
Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas, 2010 3.9
Viviendas particulares habitadas con piso diferente de tierra, 2010 69513
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua de la red publica en

el ambito de la vivienda, 2010 53291
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje, 2010 77658
Viviendas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario, 2010 79413
Vivendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica, 2010 80124

Fuente: SEDESOL, 2011
2.3.2.7. Zona de recreo

Dentro de los sitios de interés turistico y de esparcimiento, es posible visitar el
Planetario de Bachilleres, plazas comerciales "Galerias" y "Crystal", parques eco-
turisticos, como "La Changa", "Catay Maya", "Tacana Extremo" y balnearios, como
"Yolonam" y "Castrejéon". Saliendo de la ciudad puedes visitar las costas de "Playa
Linda". Abierta del lado del mar y del estero, se caracteriza por un fuerte oleaje y largas
extensiones de dorada arena. Se localiza en una zona residencial accesible por la
carretera a Puerto Chiapas. Se realizan actividades como: pesca deportiva, paseos en
lancha, campismo, recorridos en lancha por los manglares rumbo a las playas de

Zacapulco.

El Centro Histérico de Tapachula conserva algunos edificios histéricos de tipo
neoclasico inmersos en la creciente modernidad, "Casa de la Cultura" y el de la

parroquia de "San Agustin".

Otro lugar que se encuentra en la zona alta es la ruta del café en donde se encuentran
las fincas Argovia y Hamburgo, con su clima agradable, sus restaurantes, y sus

recorridos para conocer el proceso del café.

2.3.2.8. Actividades econdmicas.

Actividades principales: agricultura, industria ligera y comercio transfronterizo.

Principales cultivos: Café, cacao, platano, cafia de azucar, sorgo y arroz.
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La principal actividad econ6mica en el municipio es la agroindustria, ganaderia,
comercio, servicios y pesca. Se cultiva, maiz, soya, tamarindo, melén gota de miel,
papaya de diferentes especies, y naranja, café, cacao, platano, mango, siendo estos
ultimos cuatro los que representan sin duda alguna una importante entrada de divisas
a laregion, al estado y al pais, ya que cada uno esta considerado como de los mejores
en el mundo por su calidad y volumen de produccion. Esto no descarta que nuevos
productos provenientes del campo estén empezando a tomar una gran importancia,
como lo son las flores y frutas tropicales y exdticas. Se crian ganado bovino, equino,
porcino, ovino y aves. En el municipio se concentran y distribuyen los productos de la
region del Soconusco. Existen en el municipio Fincas y plantas beneficiadoras de café,
de las cuales se ha desprendido un proyecto de ecoturismo de gran atractivo turistico
denominado "Ruta del Café", procesadoras de mango; Se elaboran productos
derivados de la leche; explotacion de salinas en Puerto Chiapas; orfebrerias y
talabarterias. La pesca en el municipio esta orientada hacia la captura de tiburén, siendo
Puerto Chiapas parte fundamental en la economia del municipio, en el cual ademas se

han desarrollado criadero de camaron para su exportacion.
2.3.2.8.1. Agricultura

La extension territorial agricola del municipio es de 65 141.6 hectéreas, las cuales se
aprovechan de la siguiente manera: Agricultura de temporal con el 65.20%; pastizal
cultivado con el 17.61%; agricultura de riego con el 3.54% y la zona urbana que ocupa
el 2.63% de la superficie municipal.

El tipo de productos que el municipio obtienen (hectareas).
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Tabla 2.7. Tipo de producto que obtiene el municipio de Tapachula

Tipo de Superficie Sembrada Superficie Cosechada

producto Total Riego Temporal Total Riego Temporal
Soya 5,698 23 5,675 5,698 23 5,675
Sorgo grano 453 290 163 453 290 163
Pastos y praderas 7,582 1097 6485 7582 1097 6485
verdes
Café cereza 27,774 0 27,774 27,774 0 27,774
Platano 2,480 1,520 940 2,460 1520 940
Cania de azucar 526 0 526 526 0 526
Mango 8,385 2,063 6,322 8385 2063 6322

Fuente: SEDESOL, 2011.

2.3.2.8.2. Ganaderia

La principal produccién ganadera se puede considerar la siguiente: Productora de aves,

Ovino, Porcino, Bobino.

Tabla 2.8. Poblacion ganadera y avicola de Tapachula.

POBLACION GANADERA'Y
(A(‘:\Qt():;;:‘) Estado Municipio
BOVINO b/ 3082813 24 055
PORCINO 1351113 13524
OVINO c/ 271 006 10 025
CAPRINO d/ 5 339 0
EQUIDO e/ 317 698 1470
AVES NA NA
GALLINACEAS f/ 49 937 207 294 000
GUAJOLOTES 254 217 0

Fuente: SAGARPA, 2005.

45




2.3.2.8.3. Pesca

En el municipio de Tapachula la actividad pesquera también representa una actividad
econdmica debido a la captura de atin con una totalidad de 34 mil toneladas
comercializadas por la empresa Herdez.

2.3.2.9. Industriales

Parques Industriales (Puerto Chiapas) El Recinto Portuario Certificado por la Norma
Mexicana NMX—-R046—-SCFI-2005 de Parques Industriales, en el area del Recinto
Fiscalizado Estratégico. en total se conforma de 691.4314 hectéareas, El puerto cuenta
con una longitud de atraque de 635m en tres posiciones: Muelle de Cruceros (150m),
Muelle Mixto (250m) y el Muelle de Usos Mudltiples(150m), asi como 235m en los
muelles pesqueros en tres estructuras tipo espigon de 85m, 75m y 75m, un patio de
operaciones (23,000m?), cobertizo (630m?2), Centro de Cruceros 14 has, 2 Avenidas de

ingreso, una rampa de botado entre el muelle No.2 y muelle No.3 de pesca.

Cuenta con un Parque industrial (FIDEPORTA) que tiene un &rea urbanizada para la
instalacion de industrias, con disponibilidad de lotes para uso inmediato y zona de
crecimiento con reservas de mas de 150 Has. Que cuentan con red de distribucion de
agua para uso industrial, cisterna y tanque elevado, planta de tratamiento de aguas y
avenidas complementarias y comunicacion terrestre, maritima y aérea. 17 empresas
instaladas en los terrenos del FIDEPORTA y 7 en construccion, cerca de 300 mdp. De
inversion y 700 empleos directos, asimismo una inversion en la primera etapa de

aproximadamente 600 mdp en la instalacion de una planta Liofilizadora de café.

2.3.2.10. Tipo de economia

El municipio pertenece a la regidon econémica chiapaneca Soconusco. En el afio 2010,
la Poblacién Econémicamente Activa del municipio fue de 126 879 habitantes, de los
cuales el 16.10% realizaba actividades agropecuarias, el 24.5% laboraba en la industria
de la transformacion y el 65.96% se empleaba en actividades relacionadas con el
comercio o la oferta de servicios. Actividades principales: agricultura, industria ligera y

comercio transfronterizo.

46



Principales cultivos: Café, cacao, platano, cafia de azlcar, sorgo y arroz.
Infraestructura econdmica: puerto maritimo "Chiapas" (antes "Puerto Madero");
Aeropuerto Internacional de Tapachula; Aduana de Ciudad Hidalgo; Ferrocarril del
Pacifico, y; Autopista Costera.

a) Economia de autoconsumo.

Fendmeno tipico de las economias subdesarrolladas y el municipio de Tapachula no es
la excepcién, el autoconsumo se aplica fundamentalmente a la parte de la produccion
agricola que no esta destinada al mercado, sino que es utilizada por los habitantes del

lugar para satisfacer sus necesidades personales.

b) Economia de mercado.

En el municipio de Tapachula también se practica la economia de mercado donde se
desenvuelven principalmente es en las empresas privadas sin el control directo de parte
del gobierno. En ella los principales procesos y operaciones econémicos son llevados
a cabo por particulares, ya sean estos consumidores o empresas, Y la interferencia
gubernamental es minima o -al menos- esta claramente delimitada a través del marco
juridico vigente. En una economia de mercado los intercambios entre los individuos son
libres y voluntarios y las leyes existen para favorecer y garantizar su cumplimiento. Por
tal motivo cada individuo entra en acuerdos con los demas ofreciendo los bienes y

servicios que posee y demandando aquellos que necesita.
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3.1. Lavivienda: segunda piel del hombre.

Desde siempre, el hombre ha tenido la necesidad de cobijarse. Parece contradictorio
gue siendo la naturaleza quien le ha ofrecido al hombre todo lo necesario para subsistir,
al mismo tiempo se deba proteger de ella.

En su vivienda, el ser humano se continda, plasma en ella su ser fisico y espiritual. Si
la arquitectura es un espejo de la sociedad a la que pertenece, a nivel individual, la
vivienda lo es de sus moradores. De aqui, podemos decir, que siendo la arquitectura
un hecho cultural, la vivienda es pues, el hecho cultural por excelencia que muestra lo

mas intimo de la sociedad a la que pertenecen quienes se alojan en ella.

La vivienda es inherente al hombre, y como él, debe sufrir transformaciones para
adaptarse a las situaciones cambiantes que sufre. Como el hombre, es un organismo

Vivo: es su segunda piel.

3.2. ¢Qué es unavivienda?

Vivienda es el ambito fisico-espacial que presta el servicio para que las personas
desarrollen sus funciones fisicas vitales. Este concepto implica tanto el producto
terminado como el producto parcial en proceso, que se realiza paulatinamente en
funcién a las posibilidades materiales del usuario.

Otra definicidn de vivienda es propuesta por Jackes Pezeu, quien nos dice que “La
vivienda puede ser considerada un area de apropiacion necesaria para el desarrollo de
las actividades que aseguran la continuidad de la vida (...) en un nivel mas inmediato
del instinto, la vivienda constituye un medio considerado indispensable para el simple
hecho de existir y que, en consecuencia es necesario proporcionarse”.

Asi mismo, Aguilar define como vivienda urbana aquélla que esta destinada a servir
para la poblacién, cuya actividad se desarrolla en la ciudad y su economia esta
diversificada, considerando como localidad urbana concentraciones con una poblacién
mayor a 15,000 habitantes.

En particular, se define a la vivienda de interés social, para todos los efectos legalesy
economicos, aquélla cuyo valor al término de su edificacion no excede de la suma que
resulte de multiplicar por diez el salario minimo general elevado al afio, vigente en la

zona de que se trate.
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3.3. Clasificaciéon de la vivienda

La construccion de vivienda depende en gran medida de las fuerzas del mercado y de

las politicas de las fuentes de financiamiento. Las principales caracteristicas que

diferencian a las viviendas son: precio final en el mercado, forma de produccion, y

superficie construida o namero de cuartos, entre otros.

e Clasificacion por precio. Toma como fundamento el precio y la forma de

produccion de la vivienda (ver tabla 3.1.). La vivienda se clasifica en economica,

popular y tradicional, llamadas comunmente como viviendas de interés social,

asi como las viviendas media, residencial y residencial plus, construyéndose en

conjuntos habitacionales y fraccionamientos.

Tabla 3.1. Clasificacion de la vivienda por precio promedio

=TViCin

Sala familiar

Promedivs Econémica Popular | Tradicional | Media Residencial Residencial
Plus
Sugrerficie 3o 425 m? 25 m2 Yo md 145 ind 225 irid
ounstrica
promedis
Tty
promedio
Vooes Salare | Hasta 118 Netisdia |[Me 21 Mo 3501 a | The 7501 21,50 H.‘:g.-t\:r de 1,50K
Minimn ot A M AR
Merual Jel
[=BARIDE)
M imere de Baris Barus Hanio Bano De3ab bafios |De2a5 bafios
Cuartos Caocina Cowina Cocing 15 bt Cocima Cocina
Arca e usis | Estancia- Estancia- Coina Sala Sula
muiltples wcumedur counedor Sala Coznedor Comedor
Dela2 De2al Comedor | DeSad Die 3 a mis
mooimaras  (rocimaras [De2al TOCAMaras TOCATATAS
recamaras | Ciarn die e 1 a 2enarhas
Cuarto de | Servicin e servicins

Zala familiar

Fuente: INFONAVIT, 2013.

e Clasificacion por forma de construccion. La construccion de vivienda puede

ser por encargo a desarrolladores privados o por autoconstruccion. (Ver tabla

3.2.). La autoconstruccién se entiende como la edificacion de una construccion

destinada para vivienda realizada de manera directa por el propietario, poseedor

o usuario, de forma individual, familiar o colectiva, la cual puede desarrollarse

mediante la contratacion de terceros o por autoconstruccion.
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Tabla 3.2.Clasificacion por forma de construcciéon

A) Por encargo a un profesionista

B) Realizado por el propietario

Q) Mediante asociaciones o formacion de
grupos

Fuente: INFONAVIT, 2013
e Clasificacion por numero de viviendas por lote. Este tipo de vivienda puede
ser definida como: Unifamiliar o Plurifamiliar como se muestra en la tabla 3.3.

Tabla 3.3. Clasificacion por numero de viviendas por lote

Vivienda Unifamiliar
A) Un nivel

B) Dos niveles

Vivienda plurifamiliar

C) Duplex

o Un nivel

E) Dos niveles
F) Cinco niveles
G) + de 5 niveles

Fuente: INFONAVIT, 2013
3.4. Lanormativa aplicable a las viviendas de interés social
Este es un factor que puede caracterizar la vivienda desde dos puntos de vista casi
contrapuestos. Por un lado existen documentos técnico-normalizativos que pueden
asegurar la calidad exigida para el tipo de producto que se demanda. En este sentido
se destaca la Norma Técnica de Vivienda de INFONAVIT, que es un documento que
establece los procedimientos para las etapas de disefio urbano y construccion de
viviendas en México.
El proyecto de Norma Mexicana (proy-NMX-C-442-ONNCCE2004), es un documento
gue establece los elementos para la comprobacién y verificacion de la construccion de
viviendas.
Sin embargo, en cuanto a los materiales y productos, el nivel de certificacion y
normalizacion es incipiente en México. Existen muchos materiales que se fabrican en
las diferentes regiones del pais que no cuentan con una norma nacional, esto para el

caso de productores formales y establecidos en plantas o fabricas reconocidas, pues
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las producciones artesanales de caracter informal, que para este tipo de vivienda
resultan considerables, no cuentan con normativa alguna.

Los supervisores, directores y responsables de obra, peritos y constructores, en su
mayoria no tienen conocimiento de las normas, de los reglamentos, de cdmo evaluar o
especificar diversos materiales o insumos y es ahi donde muchas veces se generan
vicios ocultos ya sea en la estructura, acabados, 0 en las instalaciones; se trabaja de
forma empirica.

Son prioritarias para la vivienda las normas relacionadas con elementos de orden
estructural; la generacion y actualizacion de las que se relacionan con elementos pre
industrializados, como pueden ser bloques, paneles, elementos para techos y muros,
ventanas y puertas, elementos relacionados con las instalaciones hidraulicas,
sanitarios, algunos acabados y muebles fijos (bafios, lavabos, cocinas). En el ambito

del concreto como tal existen.

3.5. Tipologias constructivas
Para caracterizar este factor, se procedio al andlisis de las posibles alternativas para

construir la vivienda de interés social y los elementos que marcan las diferencias son:

1.-Las diversas formas de combinar los materiales y productos, sobre todo para el caso
de los muros.

2.-El tipo de cimentacion.

3.-El nimero de plantas o niveles.

El andlisis realizado permite expresar que no es abundante el repertorio tipolégico para
la categoria de vivienda que se estudia. De ordinario, sus elementos componentes y
forma de ejecutarse son muy similares de un tipo a otro. En condominios horizontales,
de uno y dos niveles (las que serian tipologia A y B respectivamente), se logra la

agrupacion de dos hasta doce viviendas con muros compartidos.

Figura 3.1. Tipologia constructiva A Figura 3.2. Tipologia constructiva B
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En estas tipologias es comun tener en cuenta una direccion “fuerte” definida para todos
los muros largos que dividen los espacios de una vivienda y entre viviendas, y otra
“débil” definida por los muros cortos o0 mochetas de fachada principal y posterior, que
por los requerimientos de iluminacion, ventilacion y circulacion del proyecto
arquitectoénico, no permiten tener muros largos. Esta caracteristica, propia de las
construcciones horizontales para vivienda de interés social, permite manejar dos
criterios de solucion para la estructuracion y refuerzo de los muros: una para la direccion

fuerte y otra para la direccién débil.

‘o

Figura 3.3. Direccion de muros débiles en “x” fuertes en “y

Las tipologias C, Dy E son las utilizadas en los edificios multifamiliares de tres, cuatro
y cinco niveles, y de seis, ocho y diez viviendas por piso. En estos casos, la mayoria de
los muros son de fabrica industrializada que permite la colocacién interna de castillos

(denominados también ahogados), e instalaciones.

Figura 3.5. Tipologia D. Condominio 4

Figura 3.4. Tipologia C. Condominio 3 niveles :
niveles
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Figura 3.6. Tipologia E. Condominio 5 niveles

3.6. Los precios de la vivienda

Es indudable que este es uno de los problemas mas graves que tiene la vivienda en
México. Los precios se incrementan de afio en afio y disminuye el salario promedio de
la poblacién.

Una regla empirica usual en las instituciones financieras, es que una familia no debe
pagar mensualmente por la vivienda mas de 25 6 30% de sus ingresos en ese mismo
periodo. Como resulta evidente, al ser variables los ingresos y por lo tanto, la capacidad
de pago de la poblacion, a medida que baja la escala de ingresos familiares, la familia
puede aspirar a una vivienda de precio cada vez menor. Mas aun, por debajo de un
cierto nivel de ingresos, en el que lamentablemente se encuentran la mayoria de los
habitantes, los costos de casi cualquier tipo de vivienda superan la capacidad de pago
de las familias y, por lo tanto, requieren de subsidios para poder disfrutar de una
vivienda adecuada.

Las acciones de autoconstruccion, organizadas, conducen a menores costos (entre
30%-40%), con respecto a las construidas por programas publicos, a partir del uso
controlado de materiales, construccién de mas viviendas, mayor capacidad de asimilar
tecnologias alternativas y materiales locales, alto grado de satisfaccion del usuario, y
posibilidad de la progresividad; y sostiene que esta via permite adaptar la vivienda a las
caracteristicas de los usuarios y se prioriza segun capacidad econdémica, acelerando o
desacelerando segun recursos, y disminuyendo el costo.

El costo de una vivienda se puede reducir, en primer lugar, disminuyendo su tamafio o
superficie construida; sin embargo, existe un limite o a&rea minima que debe poseer una
vivienda para satisfacer las necesidades béasicas de una familia (27 a 33 m?). Una
alternativa mas efectiva para reducir el costo inicial y facilitar la adquisicién de vivienda

es la de la progresividad en la construccién, tanto por ampliacion posterior de la vivienda
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como por el mejoramiento de la misma y la sustitucion o afiadidura de componentes.
Por otra parte, existe la posibilidad de reducir el efecto de los diversos componentes del
costo de la vivienda, como por ejemplo: el costo del terreno urbanizado, el costo de la
mano de la obra, el costo de los materiales de construccion, el costo del financiamiento
bancario y disminucién del costo de la tramitologia. Las estrategias para reducir el
precio de la vivienda deben, por lo tanto, atender a esos cinco factores.

El costo del terreno urbanizado (con todos los servicios), depende del costo de la
infraestructura mas que del costo de la tierra, por lo que es imprescindible controlar el
primero para reducir el costo del terreno urbanizado. Con voluntad politica se puede
reducir el efecto del costo del terreno por unidad de vivienda al incrementar la densidad
de éstas, es decir el numero de viviendas por unidad de superficie, aunque esta accién
puede tener efectos negativos sobre la calidad de vida de los habitantes si se exceden
limites razonables de densidad.

El costo de la mano de obra se puede reducir si se utilizan sistemas constructivos que
la requieran en menor medida o, al menos, poca mano de obra calificada. También se
puede reducir este indicador si se promueve Yy facilita que las propias personas que van
a habitar las viviendas participen en su construccion, mediante planes de
autoconstruccion.

El costo de los materiales de construccion, asi como el de la mano de obra, se pueden
reducir mediante el uso de materiales y componentes de produccién industrializada.
Otras acciones, que generalmente van en detrimento de la calidad de vida de las
personas, implican disminuciones en la calidad de los acabados interiores,
instalaciones y equipos, el nimero de garajes de estacionamiento techados, las areas
verdes y los servicios comunales.

El costo del financiamiento depende en gran medida de las tasas de interés
prevalecientes en el mercado y éstas dependen a su vez del estado de la economia.
Sin embargo, algunas acciones que pueden reducir este costo, implican el otorgamiento
de préstamos acordes con la capacidad de pago de las familias, el uso de mecanismos
especiales (por fuera de las instituciones bancarias), de financiamiento y programas de
ahorro, el fortalecimiento de las empresas promotoras y constructoras y de las

instituciones financieras hipotecarias, la organizacion de cooperativas y asociaciones
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de vivienda y por supuesto, el subsidio directo del Estado a la demanda de vivienda
dirigido hacia los mas necesitados.

El costo de los tramites es muy variable en los estados de la republica, lo mismo que el
namero de ellos; existen estados donde es necesario realizar hasta 57, y su costo sale
de la cartera de los compradores o beneficiarios.

Tabla 3.4. Costos relativos de las diferentes partes de las viviendas objeto de estudio.

Tipo de Precio
Construccio Cimen Estruc Acaba Instala Canc Costo Precio a
n tacion tura dos ciones eleria de crédito
venta az25
afnos
Unifamiliar  6,303.7 39099. 39,671. 14,457 7,871. 107,40 120,57 256,22
Tipologia A 2 10 43 12 21 2.58 8.65 9.62
5.87%  36.40 36.93 13.46 7.33% 100%
% % %
Duplex: 2  13,820. 55,834. 70,096. 19,875 12,02 171,65 93,783. 199,28
Viv 62 42 14 A2 7.27 3.57 51 9.95
TipologiaB 8.05%  32.52 40.83 11.58 7.00% 100%
% % %
Multifamilia 17,735. 128,91 63,157. 29,812 18,04 257,66 92,007. 195,51
r: 4 Viv. 24 5.73 47 .68 0.91 2.03 13 5.16
TipologiaC 8.05%  50.04 24.51 11.32 7.00% 100%
% % %
Multifamilia 19,682. 165,51 81,158. 36,698 21,00 324,05 87,547. 186,03
r: 6 Viv. 82 0.53 21 .55 2.79 2.90 76 8.99
TipologiaD 6.07%  51.10 25.04 11.32 6.48% 100%
% % %
Multifamilia 24,603. 206,88 101,44 45,873 26,25 405,06 109,43 232,54
r: 8 Viv. 52 8.16 7.76 .18 3.48 6.10 4.70 8.74
TipologiaE 6.07%  51.07 25.04 11.32 6.48% 100%
% % %

Fuente: Estudio realizado por un Grupo de Expertos de la Constructora Gutiérrez
Viveros S.A. de C.V. Costos al afio 1980-1992.

3.7. El mantenimiento de las viviendas

En ese sentido también es importante sefialar que en México el mantenimiento de las
viviendas era establecido de la siguiente forma: desde el comienzo de la explotacion y
hasta los dos afios de vida, el organismo o empresa constructora respondia por dicha

actividad. A partir de los dos afios eran las administraciones municipales las que se
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encargaban de aplicar el mantenimiento. Esto era establecido en la Ley del Instituto del
Fondo Habitacional de la Vivienda para los Trabajadores, que en su articulo 64
establecia un descuento del 1% del salario de los usuarios para la administracion,
operacién y mantenimiento de los conjuntos habitacionales. Esta ley se aplico a los
conjuntos habitacionales que se estudian en este trabajo, estuvo vigente en la mayor
parte de su vida utl, pero lamentablemente el resultado de las acciones de
mantenimiento dejé mucho que desear. En la actualidad, la ley se ha modificado y toda
labor de conservacion corre a cargo de los propios usuarios y por su esfuerzo propio,
pero la situacion que existe en el pais en cuanto a la conservacion de las viviendas esta

mal evaluada.

3.8. Valoracion ambiental

La valoracion ambiental pretende obtener una medicion monetaria de la ganancia o
pérdida de bienestar o utilidad que una persona, o un determinado colectivo,
experimenta a causa de una mejora o dafio de un activo ambiental accesible a dicha
persona o colectivo. Constituyen por tanto una herramienta fundamental para la
definicion adecuada de los instrumentos de politica ambiental, ya que, como se vera
posteriormente, dichos instrumentos requieren previamente cuantificar el dafio o
beneficio ambiental, bien para el establecimiento de la cuantia apropiada del impuesto
corrector o bien para determinar el punto de méxima eficiencia social a alcanzar
mediante la regulacién, comparando costos y beneficios privados con costos y

beneficios sociales.

La valoracion ambiental puede definirse formalmente como un conjunto de técnicas y
métodos que permiten medir las expectativas de beneficios y costos derivados de

algunas de las siguientes acciones:

a) uso de un activo ambiental;
b) realizacion de una mejora ambiental, y

c) generacion de un dafio ambiental.
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3.8.1. El valor del medio ambiente

Antes de comenzar la revision de métodos de valoracion, resulta interesante realizar
algunas matizaciones sobre el concepto y el significado del término valor en un

contexto ambiental.

Ha habido en la literatura muchas discusiones de cardcter filosofico respecto a qué es
el valor del medio ambiente (e.g., Goulder y Kennedy, 1997; Sagoff, 1997; Turner,
1999). En estas discusiones se distingue habitualmente entre tres tipos de valor:

e Valor instrumental versus valor intrinseco: el valor instrumental es el
derivado de su utilidad para satisfacer un objetivo, mientras que el intrinseco es
independiente de la aportacion del bien, es un valor por si mismo.

e Valor antropocéntrico versus valor biocéntrico (o ecocéntrico): el primero
se basa en que solo los seres humanos tienen valor intrinseco, y el resto es
siempre valor instrumental. Bajo la segunda concepcion, hay recursos naturales
gue tienen valor aunque ningln humano piense asi, y por tanto tienen valor
intrinseco.

e Valor utilitario versus valor deontoldgico: el valor utilitario deriva de su
capacidad para proporcionar bienestar, ampliamente entendido, e implica una
cierta posibilidad de sustitucibn entre causas del bienestar. En enfoque
deontoldgico en cambio repudia la capacidad de sustitucion, ya que afirma que

algo con valor intrinseco es irremplazable.

La distinta asignacion de estos valores es la que en Ultima instancia caracteriza las

dos concepciones habituales sobre la valoracion ambiental.
3.9. Contabilidad ambiental

La contabilidad ambiental se puede definir como la generacién, analisis y utilizacién de
informacion financiera y no financiera destinada a integrar las politicas econémicas y

ambientales de la empresa y construir una empresa sostenible.

La contabilidad ambiental es el proceso que facilita las decisiones directivas relativas a
la actuacion ambiental de la empresa a partir de la seleccion de indicadores, la recogida

y analisis de datos, la evaluacion de esta informacion con relacion a los criterios de
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actuacion ambiental, la comunicacion, y la revisibn y mejore peridédicos de tales

procedimientos.

La contabilidad ambiental debe servir a la direcciébn de la empresa para contar con
informacion fiable, verificable y periédica para determinar si la actuacion ambiental de
la compafia se desarrolla de acuerdo con los criterios establecidos por la citada

direccion.

3.9.1. Método eMergético.

Diferentes herramientas de andlisis son utilizadas para abordar las cuestiones de la
sostenibilidad de las actividades productivas. En el presente trabajo se utiliza el analisis
eMergético de los flujos de energia, material y mano de obra para evaluar las
actividades productivas.

Emergia es la metodologia de analisis que enfoca el sistema de arriba a abajo y esta
disefiado para evaluar los flujos de energia y los materiales de los sistemas en unidades
comunes que permitan comparar a un medio ambiente y los aspectos econémicos de
los sistemas.

3.9.1.1. Metodologia

El primer paso en cada andlisis emergético es la construccion de un diagrama de
sistema para organizar el pensamiento y las relaciones entre los componentes y las
rutas de intercambio y flujo de recursos.

El segundo paso es construir una tabla de analisis eMergético directamente del
diagrama. Los flujos eMergéticos fueron ademas sumados en los insumos del medio
ambiente (N y R), adquisicién de retroalimentacion (M y S), y salida de productos (Y).
El paso final implica varios calculos de indices eMergéticos que relacionan los flujo de
eMergia de la economia con los del medio ambiente y permiten predecir la viabilidad
econdOmica y capacidad de carga.

El coeficiente de inversion (IR) es la relacién de la adquisicion de insumos (insumos
econémicos) a eMergias libre (renovables y no renovables) derivados de fuentes
locales. El nombre es derivado del hecho de que es una relacion de eMergia "invertida"
a eMergia residente. El coeficiente de inversion es un niumero adimensional, entre mas
grande es el numero mayor es el importe de la adquisicion de emergy por unidad de

eMergia residente.
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La relacion de carga ambiental (ELR) es una medida de impacto potencial o "carga" del
desarrollo, que una actividad en particular pueda tener sobre su entorno. Es la relacion
de eMergia adquirida (M y S), mas las eMergias residentes no renovables (N) a eMergia
residente renovable (R). Esta relacién puede ser utilizada como un indicador del nivel
adecuado de desarrollo de las alternativas.

Casi todos los procesos productivos de la humanidad implica la interaccion de los
recursos no renovables con fuentes de energia renovables del medio ambiente. Bajos
ELRs indican relativamente "carga" pequefia sobre el ecosistema base de apoyo,
mientras que altos ELRs reflejan un mayor impacto potencial. El ELR, es un indice de
carga ambiental, que refleja el potencial de presion o de esfuerzo de un desarrollo
ambiental, cuando son comparados con la misma relacién para la region.

R. eMergia libre renovables del medio ambiente de los insumos tales como sol, viento
y lluvia.

N. eMergia Libre de recursos no renovables del medio ambiente local, tales como suelo,
bosques, madera, minerales cuando son utilizados mas rapido que el producido

M. eMergia adquirida de minerales, combustibles y materias primas compradas en una
zona por el sistema econdémico, y

S. eMergia adquirida de servicios y mano de obra, el trabajo remunerado de las
personas.

En el presente trabajo se utilizar4 el método eMergético, debido a que este método
como se explico, se basa en cuantificar los tipos de eMergias que un producto o proceso
demanda (Guillén Hugo, 1998).
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3.10.

Encuesta para trabajo de campo.

UNIVERSIDAD ATTONOMA DE CHIAPAS
FACULTAD DE INGENIERIA

YRISHDEING

o™ INGENIERIA CIVIL

Servicios basi

1. iCuenta con energia elécirica?

2. La vivienda tiene iz eléctnica de:
a) Servicio publico

b) Planta de =

c) Paneles solares (poiencia insialada:; KW

3. iDe cudnto le viene su recibo de Iuz
mensualmenia?

4. Enla vivienda se uiiliza para cocinar.

a) Gas natural o de tuberia

b) Gas de tanque

c) Eleciricidad

d) Lefia o carbon sin chimenea

5. iCudnto gasta anualmente en gas natural?

6. iCada cudnto fiempo compra el gas de tangue?

b) Fuera de la vivienda pero cerca (pozos. tanques, rios, etc)
c) Fuera de la vivienda algo retirado (acameo de pipas)

8. iCuantos dias a la semana llega el agua a esta vivienda?
a) Dianio

b) Cada tercer dia

c) Dos veces por semana

d) Una vez por semana

e) De vez en cuando

9. ;De cuanto le viene su recibo de agua mensualmentae?

10. La vivienda tiene drenaje conectado a:
a) La red publica
b) Fosa séplica
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FACULTAD DE INGENIERIA
ot INGENIERIA CIVIL

c} Mo cuenta con semnvicio de drenaje o el desagie esta conectado a tuberias
que dan a rios, lagos u otros sifios.

11.; La basura de esia vivienda.__?

a) larecoge un camion o camito de basura
b) la firan en el basurero publico

c} lafiran en un contenedor o depdsito
d) la queman

e) la enfieman

f) lafiran en un temeno baldio o calle

g) latiran en la bamanca o grieta

h) la firan al rio, lago o mar

Servicios exras

1. iCuenta con TV de paga?

i Cuanto paga mensualmente?

i Cuenta con teléfono de casa?

i Cuanto paga mensualmente?
i Cuenta con intemet?

i Cuanto paga mensualmente?

e B S

£ Cuenta con aire acondicionado?

P

i Cuenta con seguro de vivienda?
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LI AT LY

10. ; Cada cuanto tiempo lo hace?
11. ; Cuantos firos ocupa?
12. ; Cuenta con jardin?
13. ; Cada cuanto tiempo lo poda?

e L

UNIVERSIDAD ATTONOMA DE CHIAPAS
FACTLTAD DE INGENIERIA
INGENIERIA CIVIL

M - ]

. ¢ 0uién es responsable del mantenimiento de la vivienda?

a) Papa
b) Mama
¢} Oiros

i Cuanto fiempo lleva habitando este mmuehle?

¢ Ha reemplazado vidrios rotos en ventanas y puertas?

i Ha reemplazado las tejas camadas, pandeadas 0 desgastadas?

i Ha ameglado la acera o la enfrada agrietada o desnivelada?
¢ Ha reemplazado los grifos viejos?

i Cada cuanto pinta su casa?

i Cuantas cubetas de 18 Ifros necesita para pintaria?

i impermeabiliza su techo?

14. ; Cada cuanio iempo amegla sus tuberias de agua potable?
15. ; Cada cuanio fiempo amegla sus tuberias de drenaje sanitanio?

16. ;i Sufre de goteras?
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17. ; Cada cuando lo resana?

18. iLa casa fiene fisuras en las paredes?
19. ; Cuantos focos fiene esta vivienda?

a) Incandescenies

b) Ahomadores

20. ; Esta vivienda fiene._..?

SI | No No
Lavadero Medidor de Iz
Frezadero o tanja Bomba de asua
regadera Tanque de 3= estacionano
tinaco en la azotea Aire acondicionado
cisterna o alpbe Calefaccion
pileta. tanque o deposito de agua Chimenca o calenton de

lefis

calentador de acua (boiler)
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CALCULO 4. COSTOS CONSTRUCCION, DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO



4.1. Descripcion del lugar de estudio

El fraccionamiento la cafiada es un sitio habitacional de Interés Social contando con
663 lotes de los cuales se encuentran zonas destinadas a casa habitacional, areas
verdes (Reservas Ecoldgicas), areas de recreacion (parques y jardines) y areas
propuestas para el desarrollo de una unidad de educacién basica.

Cumpliendo con todas las normas, reglas y disposiciones tanto municipales como
estatales para el desarrollo de este fraccionamiento.

Contando con servicios de calidad como son agua potable, drenaje y alcantarillado,
suministro de energia eléctrica. Siendo un desarrollo privado con un solo acceso,
brindando asi un plus de seguridad al habitante de esta localidad.

Ubicado al sur de la ciudad de Tapachula, Chiapas; encontrando dentro de un diametro
de 2 km, escuelas de nivel basico a medio, deportivos, centros de salud y comercios,
conforme a la carta urbana de este municipio y dentro de un radio de 200m diversos

transportes publicos.

4.1.1. Especificaciones generales.
Se clasifica del tipo 1.
En la planta baja se encuentra una estancia, area de cocina area de lavamanos, bafo,

area de lavado jardin frontal recamara 1 y recamara 2.

4.1.2. Especificaciones particulares

4.1.2.1. Cimentacién

Losa de cimentacion armada con malla electrosoldada 6/6-6/6 y refuerzos de acero del
#3, concreto hecho en obra f'c=200 kg/cm2.

4.1.2.2. Muros, cadenas y castillos

A base de armex en diferentes medidas y concreto f'c=150 kg/cm2.

Muro de block hueco de concreto de 15x20x40cms.

4.1.2.3. Losas

De concreto hecho en obra con f'c=200 kg/cm2 armada con malla electrosoldada 6/6-
6/6 y reforzadas con acero del #3.

4.1.2.4. Aplanados

En muros de mezcla proporcion 1:1:5, acabado fino.

66



4.1.2.5. Instalacion eléctrica

Tuberia poliducto en diferentes diametros y cable THW segun proyecto.
4.1.2.6. Instalacion hidrosanitaria

Tuberia y conexiones cobre en hidraulica y PVC en instalaciones sanitarias en
diametros segun proyecto.

4.1.2.7. Acabados y muebles de bafio

MUROS: pastas decorativas en area de estancia

PLAFONES: aparente y pintados

ZONA DE REGADERA: losa ceramica de 20x25 cms

PISOS: piso pulido

MUEBLES Y ACCESORIOS DE BANO: de ceramica

TARJA DE ACERO: inoxidable

PUERTA DE ACCESO: multipuerta clasica de ldmina en pintura de esmalte
CERRADURAS: Marca Phillips o similar

CANCELERIA: ventanas de aluminio y cristal flotado de 300

4.1.3. Infraestructura del fraccionamiento

Electrificacion de media y baja tensidén subterraneo.

Alumbrado publico.

Telefonia en disponibilidad de lineas y servicios conexos.

Viabilidad pavimentada a base de concreto mixto, concreto de alta resistencia y
guarnicion, drenaje y desagues pluviales.

Areas verdes

Agua potable

67



4.2. Propuesta arquitecténica
4.2.1. Planos

ey © ><Q><®

FLANTA ARCUITECTOMICA
ESCALA 1:75

AREA DE CCONSTRUCCION =58.00m?2

Figura 4.1. Planta topografica
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FACHADA PRINCIPAL ! T
ESCALA 1:75

Figura 4.7. Fachada principal

CORTE LONGITUDINAL X-X
ESCALA 1:75

Figura 4.8. Corte longitudinal X-X
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4.2.2. Renders

Figura 4.10. Render vista frontal
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Figura 4.11. Render vista interior a sala y comedor

Figura 4.12. Render vista exterior forntal
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4.3. Costo de construccion
4.3.1. Numeros generadores

1de13
— - i
£S5 B UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS el
— e - -
= = FACULTAD DE INGENIERIA |»F I
= Ny w
= WLk / ji': INGENIERIA CIVIL
= - o
AU TOMNOMA CAMPUSI
NO. DE CONTRATO: ———————
NUMEROS GENERADORES OBRA: CONSTRUCCION DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL
LOCALIDAD: FRACCIONAMIENTO "LA CANADA"
MUNICIPIO: TAPACHULA, CHIAPAS
FECHA DE ELABORACION:
CLAVE COMCEPTO LOCALIZACION LARGD | AMCHO ALTO PZA RESULTADO OB SERVACIONES.
AREA EJE TRAMO | UNIDAD
AT PRELIMINARES
LIMPIEZA TRAZO ¥ NIVELACION EN AREA DE DESPLANTE 1.8 AE 17.00 5.00 102.00
1101000011 DE EQIFICACIONES. TNCLUYE TODO LO NECESARID PARA
SU CORRECTA EJECUCION. 102.00 —
EXCAVACION A MAND EN TERRENO TIPD "B" PARA M3 10.36 5.00 0.12 746
FORMACION DE PLAZAS CIVICAS, CANCHAS DEPORTIVAS ¥
1102000051 DESPLANTE DE EDIFICIOS; INCLUYE: ACARRED A 20
METROS, HERRAMIENTA MENOR, MANO DE OBRA ¥ TODO
5 MICCCC DTN NADA S CCDDEET A E1Er TR .40 [ToTAL
RELLEND DE EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS v/0h M2 10.36 5.00 0.05 3.11

PARA ALCANZAR NIVELES DE PROYECTO, EN CAPAS DE 20

CMS DE ESPESOR, COMPACTADAS OON PISON AL 90°% .

SEGUN PRUEBA PROCTOR, TNCORPORANDO EL AGUSA

1102000011 MECESARIA: INCLUYE: ACARREDS. MEDIDD COMPACTO
COMN MATERIAL PRODUCTO DE L& EXCAVACION,
EXTENDIDD DEL MATERIAL, HERRAMIENTA MENOR, MANOD
DE OBRA ¥ TODO LO MECESARIO PARA S CORRECTA 3.11 lroTaL
Total PRELIMINARES
Al CIMENTACION
PLANTILLA DE CONCRETO Fc=100 KG/CM2 HECHD EN & 2.6 2 5.78 0.20 1.96
CIEIRP: COMN UN ESPESOR DE 6 CM, INCLUYE: PREPARACTION E 3,7 M2 9,40 0.20 1.88
DEL AREA DE DESPLANTE ¥ TODO LO NMECESARID PARA SU = A M2 311 0.20 0.62
CORRECTA EIECUCION. 3 C.E Mz 3.04 0.20 0.61
7 C.E M2 2.14 0.20 0.43
1201000031 =] C.E M2 2.50 0.20 0.50
4 C.E M2 2.02 0,20 0.40
[ 3.4 12 3.71 0,20 0.74
B 5.7 M2 3.69 0,20 0.74
[} AB M2 1.46 0.20 0.29
8.17 [raraL
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2de13

— - B
£ E UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
= z FACULTAD DE INGENIERIA
= WS ! = INGENIERIA CIVIL
-
AL TOMN DM A CAMPUE I
NO. DE CONTRATO; ——————-
NUMEROS GENERADORES OBRA: CONSTRUCCION DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL
LOCALIDAD: FRACCIONAMIENTO "LA CARADA"
MUNICIPIO: TAPACHULA, CHIARPAS
FECHA DE ELABORACION:
LOCALIZACION
CLAVE CONCEPTO LarcGo | ancho | awto | Pza | REsuLTADO DB SERVACIONES.
AREA EJE TRAMO |UNIDAD
- __
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE POLIETILEMO DE ALTA LOTE 1 1.00
. |pEwsIDAD  EN  CIMENTACION  PARA  EVITAR
1201000032 CONTAMIMACION DEL CONCRETO, INCLUYE CORTES ¥
TRASLADOS iy -
CONTRATRABE CT DE 15x30CM. ARMADO CON ARMEX A 2.6 ML 5,78 9,78
15%30-4 + 2%4, SOLO INCLUVE ARMADD E 2.7 ML 5,40 53,40
F A.C ML 3.11 3.11
3 C.E ML 5.04 3.04
7 C.E ML 2.14 2.14
s/coL 5 C.E ML 2.50 2.50
4 C.E ML .02 2.02
= 3.4 ML 3.71 3.71
B 5,7 ML EIE 3.69
& 2B ML 146 1.45
30,85 [rarar
ANCLAJE DE CASTILLO EN LOSA DE CIMENTACION CON PZA 6 26.00
5012200032  |ARMEX 15x15-4 DE 40 CM. DE LONGITUD, INCLUYE:
UNICAMENTE ACERC ¥ MANC DE OBRA T6.00 p—
FIRME DE CONCRETO Fc=150 KG/CMZ DE 10 CW DE 3.3 2B [F 1.23 311 3.83 o
ESPESOR; INCLUYE: NIVELACION, COMPACTACION, 3.6 AE M2 8.58 £.00 51.48 p—
1306000012 ACARRED, LIMPIEZA, CURADD, MAND DE OBRA Y TODOD LD 6.7 B.E M2 0.B5 3,34 2,84 [
MECESARID PARA SU CORRECTA EJECUCION
58.14 [rarar
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE REFUERZO DE MALLA-LAC 2.3 5B Mz 1.23 3.11 3.83 iso
£-6/6-6, EN PISO DE CONCRETO; INCLUYE: ACARREOS, 3.6 AE M2 8.58 £.00 s1.48 p—
1501000042  |ALAMBRE DE AMARRE, TRASLAPES, DESPERDICIOS, 5.7 B.E M2 0.85 3.4 2.84 e
CORTES, HERRAMIENTA MENOR, MAND DE OBRA ¥ TODO
LO MECESARIC PARA SU CORRECTS EJECUCION, 5813 =
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CHIAFAS

FACULTAD DE INGENIERIA

CAMPUS |

INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS

3 de13

NO. DE CONTRATO: —--—--——

NUMEROS GENERADORES OBRA: CONSTRUCCION DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL
LOCALIDAD: FRACCIONAMIENTO "LA CANADA™
MUNICIPIO: TAPACHULA, CHIARPAS
FECHA DE ELABORACION:
CLAVE CONCEPTO LOCALIZACION Larco | ancHo | aLto | Pza | RESuLTADO OBSERVACIONES.
AREA EJE TRAMO |UMIDAD
- . .
CIMERA PARA CIMENTACION EM CONTRATRABE COM & 2.6 M2 N 0,30 Z 5.87
MADERA DE PINOD DE 2a. MEDIDA POR SUPERFICIE DE E 3,7 M2 9,40 .30 > 5.64
CONTACTO, INCLUYE: MATERLA LES, MANDO DE OBRA EN > A.C [TH 311 0.30 > 1.87
HABILITADO, CIMBRADO, DESCIMBRADG ¥ TODO LO 3 C.E W3 S04 .30 5 183
MWECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, = oF 2 512 a0 3 %
1213000012 5 C.E M2 2.50 0.30 z 1,50
4 C.E Mz 2.02 0.30 z 1.21
C 3.4 Mz 3.71 0.30 z 2,23
B 5,7 M2 3.69 0.30 F 2,21
& &8 M2 1.46 0.30 F 0.88
24.51 [roTac
[Total CIMERTACION | | |
A3 ESTRUCTURA
CIMERA PARA LOSAS v TRABES DE AZOTEA APARENTE COM 2B 3.7 M2 10.72 2,66 28.52 ==
TRIPLAY DE PING DE 16 MM; INCLUVE: CIMBRADOD ¥ 2B ] M2 312 1,14 3,56 ==
DESCIMBRADD, HERRAMIENTA, MAND DE  OBRA, 37 B.E TH 3.45 320 37.43 oh
ACARREDS FUERA ¥ DENTRO DE LA OBRA, MATERIALES, BE 2.7 T £2.50 5.0 £.45 ERDAETRD, LOnA
ANDAMIOS & CUALQUIER ALTURA, MADERA DE PINO DE - -
1302000051 0.20 ] 0. P——
TERCERA  PARA  SOPORTE,  CONTRAVENTEQ ¥ iE 2; :i 515 E :; 12 _E ;2 ::: "
ARRASTRES{POLINES, BARROTES ¥ CHAFLAMES) = S == s T — - — —
70,39 [raTas
CIMERA EM MURDS ¥ COLUMNAS ACABADD APARENTE CON AE 2.7 Mz 0.20 2,80 16 R LA K1
TRIPLAY DE 16 MM, INCLUYE: HABILITADC, CIMBRADO ¥ AE 2,7 Mz 0.15 7.80 10 3.20 rr——
DESCIMBRADO, HERRAMIENTA, MANGC DE OBRA,
ACARREDS FUERA ¥ DENTRO DE LA OBRA, ANDAMIOS A
1302000021 CUALQUIER ALTURA, MADERA DE PINO DE TERCERA PARA
TROQUELES(POLINES, BARROTES ¥ CHAFLANES) ¥
LUBRICACION,
13.16 [rorar
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NO. DE CONTRATO: ———-

NUMEROS GENERADORES OBRA: CONSTRUCCION DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL

LOCALIDAD: FRACCIONAMIENTO "LA CANADA"
MUNICIPIO:  TAPACHULA CHIAPAS

FECHA DE ELABORACION:

CLAVE CONCEPTO LOCALIZACION Larco | ancuo | aLto | Pza | RESULTADO OBSERVACIONES.
AREA EJE TRAMO |uNIDAD
I __ I __ —
REFUERZO DE MALLA-LAC 6X6-/6-6, EN LOSA DE ENTRE A8 3,7 M2 10,72 2,66 28.52 Losa
PISO ¥ AZOTEA, INCLUVE: ALAMBRE DE AMARRE, 2B 2.3 M2 3.12 1.14 3,56 =
TRASLAPES, DESPERDCIOS, CORTES, HERRAMIENTA, 3.7 B.E M2 2,45 9,40 32.43 =
1305000011 ACARRED ¥ MAND DE OBRA,
B84.50 [ToTaL
CONCRETO Fc=200 KG/CM2 FABRICADD EN OBRA PARA 2B 3.7 Mz 10.72 2.66 0.10 2.85 =
CIMENTACION, EL TAMARND MAXIMO DEL AGREGADO SERA 2B 2.3 W3 3.12 1.14 0.10 0.36 =
DE (3/4") ¥ 5U CALIDAD ¥ BANCO DE PROCEDENCIA, 3.7 B.E e 3.45 .40 0.10 3.24 LosA
1203000021 DEBERAN SER APROBADOS POR LA SECRETARLA, INCLUYE: AE %, V3 212 015 0.30 1 014 ——
ACARRED, MUESTRED, COLADO, VIBRADD, e 20.55 015 .30 183 TONTRATREEE
CURADO,DESPERDICIO, REVOLVEDORA ¥ TODO LO
NECESARID PARA SU CORRECTA EJECUCION, =
8.43 [ToTaL
[Total ESTRUCTURA [ [ I [ [ I I I
Al ALBANILERIA
MURD DE 15Cm, ESP, DE BLOCK HUECO DE 15x20x40Cm, AE 2.7 M2 0.20 -2.80 16 -B.96 Rp——
ASENTADO CON MORTERD CEM-AREMA 1:5. ACABADO AE 2.7 Mz 0.15 2,80 10 -4.20 —y—
COMUN, HASTA UNA ALTURA DE 0 A 3M. INCLUYE: 5 A.C W2 1.50 10 3 575 ——
ACARREOS A 20 MTS. DESPERDICIOS, LIMPIEZA, 3 e Mz 15 1z 1 S50 Y—
MATERIALES, ANDAMIOS, MANG DE OBRA EQUIPC, r 5 E T 3.8 EXT EEET —
EEE?Q?&:ES P'::A ng:I:- ?ZDLERECTA EJECUCION € 3.7 M 340 £:50 532 —
2 A,C M2 3.11 2.80 8.71 R
1502000021 ] C.E M2 2.04 2.80 8.51 Huno
7 C.E M2 Z.14 2.80 5.99 [
5 C,E M2 2.50 2.80 7.00 e
4 C.E M2 2.02 2.80 5,66 R
= 3.4 M2 3.71 2.80 10.39 ura
8 5,7 M2 2.69 2.80 10.33 R
5 4,8 M2 1.46 2.80 4,09 ura
92.67 [FeTAL
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NUMEROS GENERADORES

FECHA DE ELABORACION:

NO. DE CONTRATO: —-———-

OBRA: CONSTRUCCION DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL

LOCALIDAD: FRACCIONAMIENTO "LA CANADA"

MUNICIFIO:  TAPACHULA, CHIAPAS

LOCALIZACION

CLAVE CONCEPTO LARGO | ANcHO | ALTO | PZA | RESULTADO OBSERVACIONES.
AREA EJE TRAMO |UNIDAD
— I —r————
CADEMA O CASTILLO DE COMCRETO FC = 150 KG/CM2 DE ML 3,20 10 32,00 COLUMHAS K-2
15 ¥ 15 CM5. ARMADO CON ARMEX, ¥ CIMERA DE MADERA
DE PIND DE 3&: INCLUVE: HABILITADO, CIMBRADO,
1504000051 DESCIMBRADD, HERRAMIENTA MENOR, MAND DE OBRA Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION,
32.00 [ToTaL
CADENA O CASTILLD DE CONCRETO FC = 150 KG/CMZ. DE ML 3,20 i6 51.20 oL Kol
15 ¥ 20 CM5, ARMADO CON ARMEX ¥ CIMBRA DE MADERA
DE PINO DE 3& INCLUVE: HABILITADO, CIMBRADO,
15304000101 DESCIMBRADD, HERRAMIENTA MENOR, MAND DE OBRA Y
TODO LD NECESARIOD PARA SU CORRECTA EJECUCION,
51.20 [TaTaL
PRETIL DE TABIQUE ROJD RECOCIDD DE 14 CM, DE Mz 66.20 0.14 9.27
ESPESOR  ASENTADO COM  MORTERD CEM-ARE 1.5
] ACABADD COMUM, INCLUYE: HERRAMIENTA MENOR, MANOD)
s/Coe DE OBRA ¥ ACARREDS FUERA ¥ DENTRO DE L& OBRA.
9.27 [ToTaL
FABRICACION DE MOLDURA EN REMATE DE PRETIL A BASE| ML B8.00 8.00
DE COMCRETO F'C=150 KG/CM2, INCLUYE: MOLDURA DE
) POLIESTIREND,  CIMBRADO,  ARMADC,  COLADO,
sfciz DESCIMBRADO, DETALLADO, SUBIDA DE MATERIAL,
HERRAMIENTA MENOR ¥ MAND DE OBRA,
&.00 [ToTaL
CONSTRUCCION DE MARCO PERIMETRAL DE CONCRETO EN PZA P 2.00
PERIMETRO DE VENTAMA, CON SECCION DE 10x10 CM.,
S/C14 CONCRETOD F'C=150 KG/CM2, INCLUYE: CIMBRADQO,
ARMADO, COLADD, DESIMBRADO ¥ DETALLADD,
HERRAMIENTA MENOR ¥ MAND DE OBRA, 00 ——
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NO. DE CONTRATO: —-—--—-

NUMEROS GENERADORES OBRA: CONSTRUCCION DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL

LOCALIDAD: FRACCIONAMIENTO "LA CANADA"
MUNICIPIO:  TAPACHULA CHIAPAS

FECHA DE ELABORACION:

CLAVE COMCEPTO Locatl 1on LARGO ANCHO ALTO PZA RESULTADO OBSERVACIOMES.

AREA EJE TRAMO | UNIDAD

—
COMNSTRUCCION DE MESETA DE CONCRETO PARA LAVABD Eﬁ 1 1.00

OWALIN DE 1.05x0.45 ¥ 10CM. DE ESPESOR ARMADO CON

WVARILLA DE 3/8 ¥ CONCRETD F C=130 KG/CMZ, INCLUYE

S/C15 ARMADO, HERRAMIENTA MENOR ¥ MANC DE OBRA.

1.00 [roTaL

Total ALEARILERIA

ANDS HERRERIA ¥ CANCELERIA

PUERTA DE ACCESD DE LAMINA TIPD TAMBOR DE PZA 1 1.00

307-HER-01-051 |[0.90x2.10 M, CON MARCO ¥V CERRADURA DE ACCESD,

INCLUYE: SUMINISTRO % COLOCACION. 1.00 [roTaL

SUMINISTRO v COLOCACION DE  PUERTA  CON PZA 3 3.00

CONTRAMARCO [ANODIZADC NATURAL) DE 0.83x2,10 POR

0.0322 MTS. FORMADO CON 2 HOJAS DE LAMIMA MEGRA

TF00T000952 CAL. 26, SEPARADAS POR UN NUCLED DE ESPUMA DE

POLIURETAND, INCLUNYE: BISAGRAS,

CHAPAS HERRAMIENTA MENOR, MAND DE OBRA Y

A AN RSy L SIS OR PO B S

3.00 [roTaL

SUMINISTRO v COLOCACION DE CANCELERIA DE G0 4 4.00

ALUMINIO ANODIZADO MATURAL TIPO COMERCIAL DE 27

COM FIIO ¥ CORREDIZA, EM SALA, RECAMARA v BANODS

101000031 SEGUN PROVECTO, INCLUYE: ACCESORICS, HERRAMIENTA,

MENOR, MAND DE OBRA ¥ ACARREOS FUERA Y DENTRO DE

LA OBRA. 2.00 "

CANCEL PARA BaMND DE 1.20x1.B0M EM UNA HOJA PZA 1 1.00

CORREDIZA A BASE DE PERFILES DE ALUMINIO)

308-ALU-00-013 |ANODIZADO NATURAL, CON ACRILICO OPALIND DE 3MM,

INCLUYE: MATERIALES, HERRAJES, ACARREOQS, CORTES,

DESPERDICIOS, MAND DE OBRA, EQUIPO ¥V HERRAMIENTA, 1.00

Total HERRERIA ¥ CANCELERIA
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NO. DE CONTRATO:

NUMEROS GEN ERADORES OBRA: CONSTRUCCION DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL

LOCALIDAD: FRACCIONAMIENTO "LA CANADA"
MUNICIPIO:  TAPACHULA, CHIAPAS

FECHA DE ELABORACION:

CLAVE CONCEPTOD LOCALI 10N LARGOD ANCHO ALTO PZA RESULTADD OBSERVACIONES.

AREA EJE TRAMO | UNIDAD

AD10E TNSTALACTON ELECTRICA

SUMINISTRO DE MATERIAL ELECTRICO PARA SALIDAS DE LOTE 1 1.00

ALUMBRADD, CONTACTD, TABLEROS E INTERRUPFTORES.
3017160251

Total INST. ELECTRICA

Ap0T TIMSTALACION HIDROSANITARTA LOTE 1 1.00

SUMINISTROD DE  MATERIALES  PARA  INSTALACION

HIDRAULICA ¥ SANITARLA

1828000031

1.00 [roTaL

SUMINISTRO v COLOCACION DE TINACO WERTICAL DE pZA 1 1.00

PLASTICO BICAPA DE 750 LT CAPA EXTERIOR MNEGRA,
CAPA  INTERIOR BLAMCA, FABRICADD CON PLASTICOS

AB ANTI-BACTERIAS, COM TAPA CLICK SEGUN NORMA

MEXICANA PARA CONSTRUCCION v FABRICACION DE
TINACOS NMX-C-374-1593-5EC0FL, ACCESORIOS:

MULTICONECTOR REFORZADO, FLOTADOR Ne. 5, VALVULA

DE ESFERA DE 3/4" CON REDUCCION & 1/2", VALVULA DE

1803000021 |} ENaDD 3/4", FILTRO CON CARTUCHO : INCLUVE:

ACARRED, ELEVACION, COMEXION & L& ALIMENTACION,

DESCARGA, HERRAMIENTA
MENOR, MANDO DE OBRA ¥ TODO LO NECESARIO PARA SU

CORRECTA EJECUCION,

1.00 lroTaL

Total INST. HIDROSANITARIA
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AL T O N O A CAMPUS I
NO. DE CONTRATO: —--—eev
NUMEROS GENERADORES OBRA: CONSTRUCCION DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL
LOCALIDAD: FRACCIONAMIENTO "LA CANADA"
MUNICIPIO:  TAPACHULA CHIAPAS
FECHA DE ELABORACION:
LOCALIZACION
CLAVE CONCEPTOD LARGO ANCHOD ALTO PZA RESULTADOD OBSERVACIONES.
AREA EJE TRAMO | UNIDAD
A0108 ACABADOS
APLANADO DE MURD CON MORTERC CEMEMTO-ARENA 1:5, & 2.8 M2 13.08 2.80 2 73.25 HURD DER
ACABADOD PULIDO, DE 0.00 A 3.000 MTS DE ALTURA; E 3.5 M2 12.00 2.80 2 £7.20 WURD 120
INCLUYE: REMATES, BOQUILLAS, PREPARACION DE LA 5 AE [TH 5.00 .80 7 33.50 p—
SUPERFICIE, PLOMEADO, ANDAMIOS, MAMO DE OBRA Y B AC Mz 311 .80 > 17.42 I ——
TODO LD MECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCIOM. 3 CE Mz 3.09 =.80 3 17.00 ——
7 C.E M2 2.14 2.80 2 11.98 HURD
5 C.E M2 2.50 2.80 2 14.00 HURD
4 C.E M2 2.02 2.80 2 11.31 HURD
C 2.4 M2 3.71 2.80 2 20.78 HURD
B 5.7 M2 3.69 2.80 2 20.66 HURD
[ AB M2 1.46 2.80 2 8.18 HURD
c.D 3.7 M2 0.72 2.80 2 4.03 HURD
c.D 4.5 M2 0.72 2.80 2 4.03 HURD
5] 4.5 M2 1.20 2.80 2 6.72 HURD
4,5 D.E M2 0.58 2.80 2 3.25 HURD
2101000021 2 AT M2 1.50 -1.50 3 -12.50 —
& a8 M2 1.20 -1.30 2 -3.60 VENTARS
2.10 -0,85 & -10.71 PUEETA
2.10 -0.90 2 -3.78 PUEETA
2,3 AE M2 1 6.11 PACHADA ARRINA
E 3.8 M2 1 7.56 HLIRD LATERAL 70 AREILA
M2 1.50 1.50 ] 2.70 LA VENTANA
M2 1.20 1.50 2 0.81 L& VERTAHS
209.02 TOTAL
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NO. DE CONTRATO: ———mee—
NUMEROS GENERADORES OBRA: CONSTRUCCION DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL
LOCALIDAD: FRACCIONAMIENTO "LA CANADA"
MUNICIPIO: TAPACHULA, CHIAFPAS
FECHA DE ELABORACION:
CLAVE CONCEPTO LOCALIZACION LARGO | ANCHO ALTO PZA | RESULTADD OBSERVACIONES.
AREA EJE TRAMO | UNIDAD
SUMINISTRO ¥ APLICACION DE PINTURSA WINILICA EM A 2,8 M2 13.08 2.80 2 73.25 HuRD
MURDS, & CUALQUIER ALTURA, TRABAID TERMINADC, E 3.8 M2 12.00 2.80 Z 67.20 uRo
INCLUYE: PREFARACION DE LA SUPERFICIE, HERRAMIENTA 5 AE Mz £.00 580 5 33.50 —
MENOR, MAND DE O8RA. 2z a.C M2 3.1 2.80 2 17.42 rnn
3 ,E M2 3.04 2.80 2 17.02 oRo
7 C,E M2 Z.14 2.80 2 11.58 HuRo
5 C.E M2 2,50 2.80 2 14.00 R
4 . E M2 2.02 2.80 2 11.31 omo
C 3.4 M2 3.71 2.80 2 20.78 HuRD
B 5,7 M2 3.69 2.80 2 20.56 HuRo
& ] M2 1.46 2.80 2 8.18 oro
C.D 5,7 M2 0.72 2.80 2 4,03 HuRD
2108000262 c.D 4,5 M2 0.72 2.80 2 4,03 WuRa
i} 4,5 M2 1.20 2.80 ] 6.72 R
4,5 D,E M2 0.58 2.80 2 3.25 uRo
2 A,C M2 1.30 -1.50 [ -13.50 —
i A8 M2 1.20 -1.50 2 -3.60 WENTARA
2.10 -0.85 ] -10.71 PUEETA
2.10 -0.90 2 -3.78 PUEETA
2,3 A.E M2 1 6B.11 FACHADS ARRIES
E 3.8 M2 1 7.56 1 LATERAL 155
M2 1.50 1.30 & 2,70 A UPNTANA
M2 1.20 1.50 z 0.51
200,02 TOTAL
SUMINISTRO ¥ APLICACION DE PINTURS ESMALTE EM M2 2.10 0.02 2 0.05 PUERTA
HERRERIA, INCLUYE: LIMPIEZA ¥ PREPARACION DE LA M2 0.50 0,02 2 0.03 PUERTA
c/c24 SUPERFICIE. M2 0.85 0.02 & 0.08 PUERTAS INTERIORES
! M2 2.10 0.02 6 0.19 PUEETAS INTERIORES
0.36 [ToTaL
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NO. DE CONTRATO: ——com——
NUMEROS GENERADORES OBRA: CONSTRUCCION DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL
LOCALIDAD: FRACCIONAMIENTO "LA CANADA”
MUNICIPIO:  TAPACHULA, CHIAPAS
FECHA DE ELABORACION:
LOCALIZACION
CLAVE CONCEPTO LARGO | ANcHO | ALTO | PZA | RESULTADO OBSERVACIONES.
AREA EJE TRAMO |UNIDAD
. .
SUMINISTRC ¥ COLOCACION DE TEJA DE BARRO MODELO M2 6.00 0.65 3.90 [
COPALA EN WOLADD DE LOSAFRONTAL,  INCLUYE:
_ ASENTADO COM MORTERD, ALINEADOD., HERRAMIENTA,
SfCE2 MEMOR, MANC DE O8RA ¥ ANDAMIOS,
3.90 [ToTaL
SUMINISTRC v COLOCACION DE LOSETA DE CERAMICA) 2.3 2B F] 1.23 3.11 3.53 =N
MARCA VITROMEX DE 330 CMS DE COLOR, ASENTADO| 3.6 A,E Mz 8.58 .00 5148 L an
CON PEGAZULEID, LA JUNTA EN L& LOSETA SERA DE ] B.E P 0.85 3,54 7.54 oA
BOQUILLEX, INCLUYE: CORTES, LECHADEADOD, AJUSTES, s 3 D.E " 1.50 =00 =00 =
1501000186 ACARREOS FUERA ¥ DENTRO DE LA OBRA
55.14 [ToTaL
SUMINISTRO ¥ COLDCACION DE AZULEID 5.4 O,E M2 1.50 2.00 3.00 i
ANTIDERRAPANTE DE 20x20 CM ASENTADD COM
) PEGAZULEIND, INCLUVE: CORTES RECTOS, A 45,
5/C26 LECHADEADOC, HERRAMIENTA MENOR ¥ MAND DE DBRA.
300 [ToTaL
Total ACABADOS
AOA MUEBLES ¥ ACCESORIOS
SUMINISTRO Y COLDCACION DE W.C. TANQUE BAID| PZA 1 1.00
MARCA LAMOSA; INCLUYE: ACARRED, MATERIALES PARA
SU  FIACION, JUNTA PROHEL, CONEXION A& LA
1813000141 ALIMENTACION ¥ AL DESAG E, VALVULA DE CONTROL,
PRUEBAS, HERRAMIENTA MENOR, MAND DE OBRA ¥ TODO|
LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION,
1.00 [raraL
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NO. DE CONTRATO: ——————-

NUMEROS GENERADORES OBRA: COMSTRUCCION DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL

LOCALIDAD: FRACCIONAMIENTO "LA CANADA"
MUNICIPIO:  TAPACHULA, CHIAFPAS

FECHA DE ELABORACION:

CLAVE COMCEPTO LOCALI 1oN LARGO AMCHO ALTO PZA RESULTADO OB SERVACIONES.

AREA E.JE TRAMO | UNIDAD
I

——
SUMINISTRO ¥ COLOCACIOM DE FREGADERO DE P-(ﬁD PZA 1 1.00

INOXIDABLE DE UNA TARJA ¥ UN ESCURRIDERO. COMN

LLAVE MEZCLADORA ECOMOMICA, CAMASTA Y CONTRA

ACABDOS707 CAMASTA DE ACEROD INOXIDABLE, CESPOL SENCILLO

PLOMO 38 MM, INCLUYE: ACARRED DEL MATERIAL, MAMNO

DE OBRA ¥ HERRAMIEMTA MEMOR 1.00 "

SUMINISTRO vV COLOCACION DE JABONERA  5SIN PZA 1 1.00

AGARRADERA DE PORCELANA MARCA LAMOSA O SIMILAR;

INCLUYE: ACARRED, APERTURA DEL HUECD EN MURCD,

1813000031 COLOCACION, AMACIZADO CON MORTERD DE CEMENTO-

ARENA 1:4, LIMPIEZA, HERRAMIENTA MEMOR ¥ MAND DE

OBRA. INCLUYE TODO LO NECESARIO PARS SU CORRECTA

Pt Tt B Pend T A T

1.00 [raTaL

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE REGADERA HELVEX No. PZA 1 1.00

100, CON DOS5 LLAVES O SIMILAR: INCLUYE: ACARREQ,

1813000061 PRUEBAS, ENSAMBLE PARA MEZCLADORA, EMBOTRADOD,

HERRAMIENTA MENOR, MANO DE OBRA ¥ TODO LO

MECESARIC PARA SU CORRECTA EJECUCION, 1.00

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE LAVABO OWALIN MODELD PZA 1 1.00

WIOLETA, INCLUYE CESPOL, LLAVE MEZCLADORA,

COMECTOR CESPOL, COPLEX PARS LAVABD Y LLAVES

5/C33 ANGULARES

1.00 [roTaL

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE LAVADERO DE CONCRETO, PZA 1 1.00

INCLUYE: EMPOTRAMIENTO EN MURD, MAND DE OBRA W

, HERRAMIENTA MEMNOR.
5/C54

1.00 [retaL
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HO. DE CONTRATO: —————-
NUMEROS GENERADORES OBRA: CONSTRUCCION DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL
LOCALIDAD: FRACCIONAMIENTO "LA CARADA"
MUNICIMO:  TAPACHULA, CHIAPAS
FECHA DE ELABORACION:
LOCALIZACION
CLAVE CONCEFTO LARGO | ANCHO | ALTO | PZA | RESULTADO OBSERVACIONES.
AREA | EJE | TRAMO |um|:um:u
[Total MUEBLES ¥ ACCESORIOS [ [ | [ [ | [ [ | |
Az OBRA EXTERIOR Y VARIOS
CADENA O CASTILLO DE CONCRETO FC = 150 KG/CMZ, DE A 6B ML 3,20 3,20
15 X 30 CM5., ARMADD COM ARMEX % CIMBRA COMN ] A,E ML 5.00 5.00
MADERA DE PIND DE 24; INCLUYE: HABILITADO, E 7.8 ML 2.60 2,60
1304000111 CIMBRADO, DESCIMBRADD, HERRAMIENTA MENOR, MAND
DE OBRA ¥ TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EIECUCION, 50 -
CADENA O CASTILLD DE CONCRETO FC = 150 KG/CMZ DE & AE ML 2.80 E 8,40 [T
15 ¥ 15 CM5. ARMADD COMN ARMEX, ¥ CIMERA DE MADERA
_ DE PING DE 34; INCLUYE: HABILITADO, CIMBRADO,
1504000051 DESCIMBRADD, HERRAMIENTA MENOR, MAND DE OBRA Y
TODO LD MECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION,
8.40 [ToTaL
MURD DE 15Cm, ESP, DE BLOCK HUECD DE 15:20:=40Cm, A 6.8 M2 3.30 2,80 9,24
ASENTADD CON MORTERD CEM-AREMNA 115, ACABADO ] AE M2 5.00 2,80 16.80
COMUM, HASTA UNA ALTURA DE 0 A 3M, INCLUVE: £ 7.8 Mz 250 280 T
1502000021 ACARREDS & 20 MTS. DESPERDICIOS, LIMPIEZA,
MATERIALES, ANDAMIOS, MAND DE OBRA EQUIRD, E AE ML 2.80 3 -8.40 COLUMMAS K-2
HERRAMIENTA ¥ TODO LONECESARIO PARA SU CORRECTA 5393 —
ok |t B Tl M X
SUMINIS TR ¥ COLOCACTON DE PISD OE CORCRETD 7.3 C.E Mz .08 0.76 0.62
F'C=150 KG/CM2 DE 10 CMS ESP. ACABADO PULIDG O =3 TE "z =19 Doa T2
RAVADO C/BROCHA DE PELD, LOSAS DE 3.06x2.00 MTS;
1501000011 JUNTAS FRIAS ACABADD CON VOLTEADOR, INCLUVE:
ACARRED DENTRO ¥ FUERA DE L& OBRA, COLADOD,
CIMBRADO ¥ DESCIMBRADOCON MADERA DE PIND DE 3a,
MAND DE OBRA, HERRAMIENTA MENOR, REVOLVEDORA,
LIMPIEZA CON CERTLLO. AGUSA Y IARON, 2.44 [roTaL
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13 de 13
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS

FACULTAD DE INGENIERIA
J_L'E INGENIERIA CIVIL
CAMPUS |

avaisaismNn
CHIAPAS

HO. DE CONTRATO: ———————-

NUMEROS GENERADORES OBRA: CONSTRUCCION DE VIVIENDA DE INTERES S0OCIAL

LOCALIDAD: FRACCIOMAMIENTO "LA CANADA"
MUNICIPIO:  TAPACHULA CHIAFAS

FECHA DE ELABORACION:

CLAVE CONCEFTO = = o LARGO | ANCHO ALTO PZA RESULTADO OBSERVACIONES.

AREA EJE TRAMO | UNIDAD

HUELLAS DE COMCRETO F C=200 KG/'CM2 DE 10 CM DE 1,3 C.E M2 1.00 0.50 15 7.30

ESPESOR SIN ARMAR

5/C28

7.50 [roTaL

REGISTRO DE 0.6m x 0O.4m. DE MEDIDAS INTERIORES PZ 1 1.00

¥ 0.8 M. DE PROFUNDIDAD, A BASE DE MUROS DE

TABIQUE ROIC RECOCIDD DE 13 CMS. DE ESPESOR,

ASENTADO CON MORTERO DE CEMENTO AREMA EN

PROPORCION DE 1:5, DE 1 CM, DE ESPESOR, APLANADD

ACABADO PULIDO EN INTERIOR CON MORTERD CEMENTO
1816000011 ARENA 1:5. FIRME DE 0.05 CMS, DE ESPESOR DE

COMCRETO HECHO EN OBRA DE FC= 150 KG/CM2, CON
TAPA DE CONCRETO DE 0.05 M.DE ESPESOR. ARMADA CON

VARILLA DEL NO. 3 @ 10 EN AMBOS SENTIDOS, COMN
MARCC DE ANGULC DE ACERC DE 1 1/4"x 1/8" ¥
CONTRAMARCO DE 1 1/2"x 1/4", CADEMNA DE

Sodon aney oeene—e, o AEnr . (SLan  ADEaATLE el o

1.00 [ToTaL

REGISTRO PLUVIAL DE 2030 CM INTERIOR ¥ 30 CM DE M2 0.30 0.30 0.30 2 0.36

ALTURA A BASE DE MURO DE TABIQUE ROIO RECOCIDO,

5/C33 IMCLUYE PLANTILLA DE CONCRETO F C=100KG/CM2 DE 5

CM DE ESPESOR, APLANADO PULIDO INTERIOR, REJILLS

DE ANGULO % VARILLAS DE 3/8 0.36 [ToTaL

ACOMETIDA % ALIMENTACION ELECTRICA CUADRO DE PZ 1 1.00

ALIMENTACION HIDRAULICA

172000C071

1.00 [roTaL

TTotal OBRA EXTERIOR Y VARIDS [ [ | I [ | | [ | |
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4.3.2. Explosion de insumos

< UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
E FACULTAD DE INGENIERIA
g INGENIERIA CIVIL
s CAMPUS |
AUTONOMA
LICITACION: Fecha:
DESCRIPCION GENERAL DE LOS TRABAJOS: INICIO
Obra: CASA HABITACION DE INTERES SOCIAL
TERMINACION
Localidad: FRACCIONAMEENTO "LA CANADA" PLAZO DE EJECUCIOI
Municipio: TAPACHULA, CHIAPAS
[ EXPLOSION DE INSUMOS QUE PARTICIPAN EN EL PRESUPUESTO |
[ CODIGO DESCRIPCION DEL INSUMO [ unibAD| canTIDAD | PRECIO IMPORTE |
MATERIALES
301-ARE-0101 ARENA DE MINA M3 20.082440 $157.14 $3,155.75
301-GRA-0401 GRAVA DE MINA T.M.A. 19 MM @ (3/4), M3 M3 13.949530 $242.86 $3,387.78
302-CAL-0102 CALHIDRA, TONELADA TON 0.020400 $1,400.00 $28.56
302-CEM-0102 CEMENTO (GRIS) PORTLAND TIPO Il PUZOLANICO TON 9.909580 $2,100.00 $20,810.12
303-ARF-0201 VARILLA R-42 DEL No. 3, (3/8 @), KG, 0.557 KG/M KG 14.205000 $10.50 $149.15
303-ARF-0901 ALAMBRON DEL No. 2, (1/4 @), KG, 0.248 KG/M KG 2.006000 $10.50 $21.06
303-ARF-1101 ALAMBRE RECOCIDO CAL. 16, (1.59 mm @), KG, 0.016 KG 37.169850 $11.50 $427.45
KG/M
303-ARF-2201 ARMEX 15x15-4, M. M 92.472300 $18.70 $1,729.23
303-ARF-2301 ARMEX 15x20-4, M. M 51.200000 $19.70 $1,008.64
303-ARF-2501 ARMEX 15x30-4, M. M 44.935000 $21.00 $943.64
303-ARF-2701 MALLA ELECTROSOLDADA 6x6/6-6, M2 (2.50X40 M) M2 134.904000 $30.00 $4,047.12
304-POL-0101 POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD M2 1.200000 $13.08 $15.70
304-VAR-0101 HILO CANAMO ROLLO DE 100 M PZA 0.102000 $29.46 $3.00
305-CLA-1301 CLAVOS PARA MADERA DE 2 1/2 (260 pzas/kg) CAJADE ~ KG 17.488000 $15.00 $262.32
25 KG
305-CLA-1401 CLAVOS PARA MADERA DE 4 (77 pzas/kg) CAJA DE 25 KG 16.180200 $15.00 $242.70
KG
305-M3A-0101 DUELA DE PINO DE 3a DE 3/4x4x8' ( 0.019x0.10x2.44 m) PZA 77.355500 $33.17 $2,565.88
305-M3A-0201 BARROTE DE PINO DE 3a, DE 1 1/2"x3 1/2"x8" PZA 41.647700 $54.49 $2,260.38
305-M3A-0301 POLIN DE PINO DE 3a, DE 3 1/2'x3 1/2"x8' PZA 32.114400 $99.50 $3,195.38
308-LAV-0001 LAVADERO DE CONCRETO CON PILETA PZA 1.000000 $350.00 $350.00
305-M3A-0401 CHAFLAN DE PINO DE 1"x1"x8' PZA 70.390000 $14.00 $985.46
305-M3A-0503 TRIPLAY DE PINO P/CIMBRA DE 16 MM, HOJA DE 1.22x2.44  PZA 0.090000 $460.00 $41.40
M.
306-SON-0105 SONOTUBO DE 12" (30 CM) @, DE 3 M. PZA 5.264000 $213.21 $1,122.34
310-BCK-0102 BLOCK DE CONCRETO HUECO DE 12x20x40 PZA 15.750000 $6.21 $97.81
310-BCK-0103 BLOCK DE CONCRETO HUECO DE 15x20x40 PZA  1411.080000 $8.00 $11,288.64
310-BCK-0203 BLOCK (1/2) DE CONCRETO HUECO 15x20x20 PZA 235.180000 $4.50 $1,058.31
310-TAB-0101 LADRILLO ROJO RECOCIDO DE 2x13x26 CM MIL 7.910000 $1,460.00 $11,548.60
310-TAB-0202 TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 6x13x26 CM. MIL 0.098000 $1,850.00 $181.30
315-BAR-0103 TEJA DE BARRO MAYORQUINA 20x40 M2 4.485000 $264.00 $1,184.04
318-MYC-0201 MARCO Y CONTRAMARCO DE 40X60 CM PZA 1.000000 $226.83 $226.83
323-AZU-0000 AZULEJO LISO DE 20x20 CM. LINEA ECONIMICA M2 3.000000 $76.80 $230.40
323-CRE-0101 CEMENTO CREST BLANCO 20KG PZA 14.835000 $78.40 $1,163.06
323-CRE-0301 BOQUICREST ULTRA 10KG PZA 3.937000 $80.72 $317.79
323-POR-0000 PISO DE LOSETA DE BARRO ECONOMICO M2 57.897000 $76.80 $4,446.49
327-HER-4103 TAQUETE PZA 30.000000 $0.50 $15.00
337-COM-0302 PINTURA VINILICA VINIMEX (CUBETA DE 19 LTS) LT 101.890750 $72.58 $7,395.23
337-COM-1102 PINTURA DE ESMALTE 100 (CUBETA DE 19 LTS) LT 0.144000 $94.46 $13.60
337-SVT-0302 THINNER (LATA 19 LTS) LT 0.072000 $17.00 $1.22
339-AMS-0102 ACCESORIOS HABITAT BLANCO AMERICAN S. PZA 1.000000 $224.00 $224.00
339-AMS-0135 ASIENTO H-137 ECO BLANCO 20 AMERICAN S. PZA 1.000000 $93.10 $93.10
339-AMS-0715 LAVABO HABITAT BLANCO AMERICAN S. PZA 1.000000 $308.26 $308.26
339-AMS-1413 TANQUE ECO HABITAT 4.8 MARFIL 01737 AMERICANS. PZA 1.000000 $510.66 $510.66
339-AMS-1514 TAZA ECO HABITAT RF 4.8 BLANCO 0173 AMERICAN S. FZA 1.000000 $471.20 $471.20
339-DIC-0026 MEZCLADORA PILAVABO TJ 4048BAR DICA, TALADROS ~ PZA 1.000000 $189.76 $189.76
JUNTOS
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339-DIC-0181
339-DIC-0206
339-DIC-0271
339-HEL-0405
339-HEL-1523
341-ROT-0503
318-GAR-0107
318-TOR-0101
318-TOR-0201
328-PEU-0039

328-PEU-0044
328-VAL-0105
328-VAL-0301
329-CRA-0101
329-CRA-0102
330-VAL-01517N
330-VAL-06008N
330-VAL-06021N
330-VAL-06022N
330-VAL-07603N
330-VAL-07609N
330-VAL-07615N
330-VAL-08050N
330-VAL-08052N
330-VAL-16016N
330-VAL-17623N
330-VAL-19222N
330-VAL-19223N
332-HER-0701
332-HER-0804
332-JAL-0101
332-JAL-0105
332-SEL-0501
332-TOR-0303
332-TOR-0601
332-TOR-0801
332-VIN-0401
332-VIN-0402
332-VIN-0501
333-VIB-0202
335-VIB-0102
342-CDM-0101
342-CWD-0820

342-CWD-2455

CESPOL PVC LAVABO 3900 DICA

LLAVES EMPOTRAR SOLDABLE 4652 C/M CROMO DICA
REGADERA BROZO'Y CAHP 3003 CROMO DICA
JABONERA LAVABO CR 108

MONOM FREGADERO ELIPSIS CROMO E-36

TINACO BICAPA 750L C/ACCS ROTOPLAS

BISAGRA DELIBRO LAT C/TORN S-10 89 MM.

PUA

TAQUETE PLASTICO DE 1/4

MARCO PARA PUERTA DE 1 1/4x3 3/4x7'DE MADERA DE
PINO

MARCO PARA PUERTA DE LAMINA GALVANIZADA
PUERTA TAMBOR EUCAPLAC PIVANO 85X2.10 M
PUERTA ACERO 6 TABLEROS P/VANO 80X2.13 M
CERRADURA DE PUERTA INTERCOMUNICACION
CERRADURA DE PUERTA ACCESO

ANGULO DE1 1/2" X 3/16" NATURAL DE6.10 M
JINQUILLO PARA BOLSA DE1 1/2" NATURAL DE 6.10 M
BOLSA 1 1/2" NATURAL DE6.10 M

TAPA BOLSA 1 1/2" NATURAL DE6.10 M

JAMBA DE BANO NATURAL DE6.10 M

MARCO SEMILUJO DE BANO NATURAL DE6.10 M
GUIA DE BANO DE LUJO NATURAL DE6.10 M

JAMBA CABEZAL 1 1/2" NATURAL DE6.10 M

CERCO TRASLAPE 1 1/2" NATURAL DE6.10 M
ESCALONADO 1 1/2" LIG. NATURAL DE6.10 M

RIEL SUPERIOR DE BANO LIG. NATURAL DE6.10 M
RIEL LIGHT (0.040") NATURAL DE6.10 M

ZOCLO Y CABEZAL LIGHT (1 1/2") NATURAL DE6.10 M
CARRETILLA 1.5

CARRETILLA PARA BANO

JALADERA 1

JALADERA TROMPA DE ELEFANTE

ACRILASTIC CARTUCHO 280 ML

PUA 10x1 1/2

TAQUTEDE 1/4

REMACHE POP

VINL

VINL

FELPA

CRISTAL CLARO DE4 MM

POLIACRILICO DE BLANCO DE1.2x1.8 M

CABLE TF-LS 20 AWG NEGRO CONDUMEX
INTERRUPTOR SENCILLO TECLA MED SEDNA, CODIGO
4832-2

CONTACTO DUPLEX POLARIZADO, ARROW HART
CODIGO M5250

PZA
JGO
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA

PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
TRM
TRM
TRM
TRM
TRM
TRM
TRM
TRM
TRM
TRM
TRM
TRM
TRM
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
CTO
CTO
PZA
KG

M2

PZA

PZA

PZA

1.000000
2.000000
1.000000
1.000000
1.000000
1.000000
12.000000
102.000000
46.000000
3.000000

1.000000
3.000000
1.000000
3.000000
1.000000
0.080000
1.008000
2.164000
1.588000
0.660000
2.000000
0.230000
2.164000
1.156000
1.008000
0.230000
1.008000
1.008000
8.000000
4000000
4000000
4.000000
2.400000
1.920000
0.640000
28.000000
1.956000
20.000000
36.000000
9.856000
1.000000
80.000000
6.000000

9.000000

91

$31.68
$181.68
$37.68
$447.00
$4,063.00
$1,080.94
$13.90
$1.00
$0.10
$273.00

$509.00
$600.00
$1,182.40
$90.00
$153.00
$585.98
$82.79
$323.47
$149.33
$217.47
$247.72
$283.86
$316.82
$148.84
$276.25
$505.86
$224.93
$243.98
$14.00
$20.00
$17.00
$4.00
$39.00
$52.00
$19.00
$0.11
$84.00
$3.00
$1.50
$139.00
$476.00
$2.20
$20.06

$19.33

$31.68
$363.36
$37.68
$447.00
$4,063.00
$1,080.94
$166.80
$102.00
$4.60
$819.00

$509.00
$1,800.00
$1,182.40
$270.00
$153.00
$46.88
$83.45
$699.99
$237.14
$143.53
$495.44
$65.29
$685.60
$172.06
$278.46
$116.35
$226.73
$245.93
$112.00
$80.00
$68.00
$16.00
$93.60
$99.84
$12.16
$3.08
$164.30
$60.00
$54.00
$1,369.98
$476.00
$176.00
$120.36

$173.97



342-1US-0126
342-MUF-0102
342-OMG-0502

342-PDU-0101
342-PDU-0102
342-SQD-0201

342-SQD-2202

342-SQD-3511
342-TAM-0101
342-TAM-0102
342-TAM-0201
342-VAR-0101
346-NAC-0112
346-NAC-0202
346-NAC-0502
346-NAC-1002
346-PSD-0102

346-PSD-0103

346-PSD-0104

346-PSD-0401
346-PSD-0403
346-PSD-0412
346-PSD-0414
346-PSD-0704
346-PSD-0903
346-PSD-1203
346-URR-3708
346-VAR-1001
346-VAR-1005
346-VAR-1221
346-VAR-1226
346-VAR-1301
346-VAR-1302
337-SLL-1001
358-AGU-0101
359-CMB-0101
S/ICMOL
TRIPLAY 16

CABLETHW 10 AWG NEGRO IUSA

MUFA DE 19 MM ECONOMICA

TUBO CONDUIT GALVANIZADO PARED GRUESA 19 MM
OMEGA

POLIDUCTO NARANJA 13 MM 10KGS

POLIDUCTO NARANJA 19 MM

INTERRUPTOR TERMAGNETICO QOW115 1Px15A
ECONOMICO SQUARED

BASE PARA MEDIDOR CUADRADA CAT. MS1004J, NEMA
3R, 600V, 100 A, MONOFASICO

Centro De Carga Square D 2 Polos

CHALUPA 13MM GALVANIZADA TAMSA

CAJA CUADRADA 13MM GALVANIZADA TAMSA

TAPA CUADRADA 13MM GALVANIZADA TAMSA

CINTA PLASTICA NEGRA 19 MTS GDE NITTO

TUBO COBRE TIPO M DE 13 MM @, 6.10M NACOBRE
CODO COBRE A COBRE 90°x 13 MM, FIG.107 NACOBRE
COPLE COBRE A COBRE 13 MM, FIG.101 NACOBRE
TEE DE COBRE A COBRE 13 MM, FIG.111 NACOBRE
TUBO PVC SANITARIO DE 50 MM, DE 6.00 M EXTREMOS
LISOS

TUBO PVC SANITARIO DE 75 MM, DE 6.00 M EXTREMOS
LISOS

TUBO PVC SANITARIO DE 100 MM, DE 6.00 M EXTREMOS
LISOS

CODO PVC SANITARIO CEMENTAR 87°x 50 MM,
CODO PVC SANITARIO CEMENTAR 87°x100 MM,
CODO PVC SANITARIO CEMENTAR 45°x 50 MM,
CODO PVC SANITARIO CEMENTAR 45°x100 MM,
TEE PVC SANITARIO CEMENTAR 100x100 MM,
YEE PVC SANITARIO MULTICOPLE 100x100 MM,
REDUCCION PV C SANITARIO ANGER 100x50
LLAVENARIZ FIG.18N DE 13 SIN PULIR URREA
SOLDADURA 50-50 CARRETE DE 3 M OMEGA
PASTA PARA SOLDAR BOTE DE 250 GR
LIMPIADOR SILER 500 ML

CEMENTO PVC SILER 480 GRS

PUA'Y TAQUETE DE PLOMO

JUNTA PROHEL

SILICON CARTUCHO

AGUA DE TOMA

DIESEL

MOLDURA DE POLIESTIRENO

TRIPLAY DE PINO 1CARA W.P. NACIONAL DE 16 MM

TOTAL MATERIALES

M
PZA
PZA

PZA

PZA

PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA

PZA

PZA

PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA
JGO
PZA
PZA

LT

PZA

30.000000
1.000000
0.500000

100.000000
14.000000
1.000000

1.000000

1.000000
15.000000
8.000000
8.000000
1.000000
12.000000
5.000000
8.000000
1.000000
1.770000

17.410000

21.950000

3.000000
1.000000
1.000000
2.000000
3.000000
3.000000
4.000000
2.000000
0.020000
0.020000
0.027000
0.040000
1.000000
1.000000
1.000000
8.601840
33.190000
6.560000
5.842370
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$8.77
$7.80
$98.68

$1.89
$3.22
$70.90

$416.73

$450.00
$12.00
$12.00
$8.00
$9.67
$329.73
$4.05
$2.73
$6.23
$77.20

$113.60

$170.39

$1.97
$8.69
$3.23
$7.83
$11.72
$41.80
$11.28
$108.47
$64.30
$30.43
$42.26
$75.50
$41.49
$9.93
$45.00
$24.00
$12.24
$199.00
$327.60

$263.10
$7.80
$49.34

$189.00
$45.08
$70.90

$416.73

$450.00
$180.00
$96.00
$64.00
$9.67
$3,956.76
$20.25
$21.84
$6.23
$136.64

$1,977.78

$3,740.06

$5.91
$8.69
$3.23
$15.66
$35.16
$125.40
$45.12
$216.94
$1.29
$0.61
$1.14
$3.02
$41.49
$9.93
$45.00
$206.44
$406.25
$1,305.44
$1,913.96

$121,425.85



1A1E

1C1E

1CO1A

MOO011
MO021
MO041
MOO051
MO052
MO082

EQREV

EQVIB

MANO DE OBRA
CUADRILLA No 16 (1 ALUMINIERO + AY .ESP.)

CUADRILLA No 15 (1 CARP. O. B.+AY. ESP.)

CUADRILLA No. 12 (1 COLOCADOR + 1 AY.)

PEON
AYUDANTE GENERAL

OFICIAL ALBARNIL

OFICIAL FIERRERO

OFICIAL CARPINTERO DE O. NEGRA
CABO DE OFICIOS

TOTAL MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

REVOLVEDORA PICONCRETO DE 1 SACO 8 DE HP

VIBRADOR PARA CONCRETO
TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA

JOR

JOR

JOR

JOR
JOR
JOR
JOR
JOR
JOR

HOR

HOR

5.554000

0.600000

0.819640

78.460000
14.200000
59.431480
2.043760
10.274000
5.632200

3.757910

7.965000
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$1,472.04

$1,437.30

$1,478.52

$277.65
$293.42
$469.33
$539.17
$446.89
$747.61

$76.76

$66.28

$8,175.71

$1,211.85

$21,784.42
$4,166.56
$27,892.98
$1,101.93
$4,591.35
$4,210.69
$73,135.49

$288.46

$527.92
$816.38



4.3.3. Presupuesto

ISHIAINN

AUTONOMA

Obra:

Localidad:
Municipio:

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
FACULTAD DE INGENIERIA
INGENIERIA CIVIL

CAMPUS |
CASA HABITACION DE INTERES SOCIAL

FRACCIONAMIENTO "LA CANADA"
TAPACHULA, CHIAPAS

Fecha:
Inicio Obra:
Fin Obra:

PRESUPUESTO DE OBRA

Cédigo

Concepto

[ Unidad |

Cantidad

| P. Unitario |

Importe

A
101
1101000011

1102000051

1103000011

101
102
1201000031

1201000032

S/Co1

5012200032

1906000012

1901000042

1213000012

CASA HABITACION POPULAR
PRELIMINARES

LIMPEZA TRAZO Y NVELACION EN AREA DE
DESPLANTE DE EDIFICACIONES. INCLUYE TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

EXCAVACION A MANO EN TERRENO TIPO "B" PARA
FORMACION DE PLAZAS CVICAS, CANCHAS
DEPORTIVAS Y DESPLANTE DE EDIFICIOS; INCLUYE:
ACARREO A 20 METROS, HERRAMIENTA MENOR,
MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

RELLENO DE EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS
Y/O PARA ALCANZAR NNVELES DE PROYECTO, EN
CAPAS DE 20 CMS DE ESPESOR, COMPACTADAS CON
PISON AL 90% , SEGUN PRUEBA PROCTOR,
INCORPORANDO EL AGUA NECESARIA; INCLUYE:
ACARREOS, MEDIDO COMPACTO CON MATERIAL
PRODUCTO DE LA EXCAVACION, EXTENDIDO DEL
MATERIAL, HERRAMIENTA MENOR, MANO DE OBRA Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

TOTAL PRELIMINARES

CIMENTACION

PLANTILLA DE CONCRETO Fc=100 KG/CM2 HECHO EN
OBRA CON UN ESPESOR DE 6 CM, INCLUYE
PREPARACION DEL AREA DE DESPLANTE Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE POLIETILENO DE
ALTA DENSIDAD EN CIMENTACION PARA EVITAR
CONTAMINACION DEL CONCRETO, INCLUYE CORTES Y
TRASLADOS

CONTRATRABE CT DE 15x30CM. ARMADO CON
ARMEX 15x30-4 + 2#4, SOLO INCLUY E ARMADO

ANCLAJE DE CASTILLO EN LOSA DE CIMENTACION
CON ARMEX 15x15-4 DE 40 CM. DE LONGITUD,
INCLUY E: UNICAMENTE ACERO Y MANO DE OBRA

FIRME DE CONCRETO Fc=150 KG/CM2 DE 10 CM DE
ESPESOR; INCLUYE: NNELACION, COMPACTACION,
ACARREO, LIMPIEZA, CURADO, MANO DE OBRA Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA

=M IeIAN

'
SUMINISTRO Y COLOCACION DE REFUERZO DE MALLA-

LAC 6-6/6-6, EN PISO DE CONCRETO; INCLUYE
ACARREOS, ALAMBRE DE AMARRE, TRASLAPES,
DESPERDICIOS, CORTES, HERRAMIENTA MENOR,
MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

CIMBRA PARA CIMENTACION EN CONTRATRABE CON
MADERA DE PINO DE 3a. MEDIDA POR SUPERFICIE DE
CONTACTO, INCLUYE: MATERIA LES, MANO DE OBRA
EN HABILITADO, CIMBRADO, DESCIMBRADO Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

LOTE

ML

102.0000

7.4600

3.1100

8.1700

1.0000

40.8500

26.0000

58.1400

58.1400

24.5100

$8.78

$95.76

$86.46

$75.45

$12.50

$33.71

$81.14

$84.11

$45.42

$211.58

94

$895.56

$714.37

$268.89

$1,878.82

$616.43

$12.50

$1,377.05

$2,109.64

$4,890.16

$2,640.72

$5,185.83
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS

FACULTAD DE INGENIERIA
INGENIERIA CIVIL
CAMPUS |
Obra: CASA HABITACION DE INTERES SOCIAL

Localidad: FRACCIONAMIENTO “LA CANADA"
Municipio: TAPACHULA, CHIAPAS

Fecha:
Inicio Obra:
Fin Obra:

PRESUPUESTO DE OBRA

Cdédigo

| Concepto | Unidad |

Cantidad

| P. Unitario |

Importe

102
103
1302000051

1302000011

1305000011

1203000021

103

104
1502000021

1504000091

1504000101

S/C06

TOTAL CIMENTACION

ESTRUCTURA

CIMBRA PARA LOSAS Y TRABES DE AZOTEA M2
APARENTE CON TRIPLAY DE PINO DE 16 MM; INCLUY E:
CIMBRADO Y DESCIMBRADO, HERRAMIENTA, MANO

DE OBRA, ACARREOS FUERA Y DENTRO DE LA OBRA,
MATERIALES, ANDAMIOS A CUALQUIER ALTURA,
MADERA DE PINO DE TERCERA PARA SOPORTE,
CONTRAVENTEO Y ARRASTRES(POLINES, BARROTES

Y CHAFLANES)

CIMBRA PARA MUROS Y COLUMNAS NO APARENTE M2
CON MADERA DE PINO DE 3a.; INCLUYE CIMBRADO,
DESCIMBRADO, HABILITADO, ANDAMIOS, MADERA DE

PINO DE TERCERA PARA TROQUELES (POLINES,
BARROTES Y CHAFLANES), HERRAMIENTA MENOR,

MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO

PARA SU CORRECTA EJECUCION.

REFUERZO DE MALLA-LAC 6X6-/6-6, EN LOSA DE M2
ENTRE PISO Y AZOTEA, INCLUYE ALAMBRE DE
AMARRE, TRASLAPES, DESPERDCIOS, CORTES,
HERRAMIENTA, ACARREO Y MANO DE OBRA.

CONCRETO Fc=200 KG/CM2 FABRICADO EN OBRA M3
PARA CIMENTACION, EL TAMANO MAXIMO DEL
AGREGADO SERA DE (3/4") Y SU CALIDAD Y BANCO

DE PROCEDENCIA, DEBERAN SER APROBADOS POR

LA SECRETARIA, INCLUYE: ACARREO, MUESTREO,
COLADO, VIBRADO, CURA DO,DESPERDICIO,
REVOLVEDORA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

TOTAL ESTRUCTURA

ALBARILERIA

MURO DE 15Cm. ESP. DE BLOCK HUECO DE M2
15x20x40Cm. ASENTADO CON MORTERO CEM-ARENA

1:5. ACABADO COMUN. HASTA UNA ALTURA DE 0 A

3M. INCLUYE: ACARREOS A 20 MTS. DESPERDICIOS,
LIMPIEZA, MATERIALES, ANDAMIOS, MANO DE OBRA
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO

NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION

CADENA O CASTILLO DE CONCRETO FC = 150 ML
KG/CM2 DE 15 X 15 CMS. ARMADO CON ARMEX, Y
CIMBRA DE MADERA DE PINO DE 3A; INCLUYE
HABILITADO, CIMBRADO, DESCIMBRADO,

HERRAMIENTA MENOR, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECEQARIN PARA QU I CORRECTA E1ECT ICION

CADENA O CASTILLO DE CONCRETO FC = 150 ML
KG/CM2. DE 15 X 20 CMS. ARMADO CON ARMEX Y
CIMBRA DE MADERA DE PINO DE 3A; INCLUYE
HABILITADO, CIMBRADO, DESCIMBRADO,
HERRAMIENTA MENOR, MANO DE OBRA Y TODO LO

NFECFSARION PARA <11 CORRECTA E1ECT ICION
PRETIL DE TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 14 CM. DE M2

ESPESOR ASENTADO CON MORTERO CEM-ARE 1:5
ACABADO COMUN, INCLUYE HERRAMIENTA MENOR,
MANO DE OBRA Y ACARREOS FUERA Y DENTRO DE
LA OBRA.

70.3900

13.1600

64.5000

8.4300

92.6700

32.0000

51.2000

9.2700

95

$136.54

$157.32

$45.48

$1,645.32

$207.39

$142.52

$162.94

$562.00

$16,832.32

$9,611.05

$2,070.33

$2,933.46

$13,870.05

$28,484.89

$19,218.83

$4,560.64

$8,342.53

$5,209.74
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS

FACULTAD DE INGENIERIA
INGENIERIA CIVIL
CAMPUS |

Obra: CASA HABITACION DE INTERES SOCIAL

Localidad: FRACCIONAMIENTO “LA CANADA"
Municipio: TAPACHULA, CHIAPAS

Fecha:
Inicio Obra:
Fin Obra:

PRESUPUESTO DE OBRA

Cédigo

Concepto | Unidad |

Cantidad

[ P. Unitario |

Importe

S/C13

S/C14

S/C15

104

105
307-HER-01-051

7007000992

1601000031

308-ALU-02-013

105

106

5017160351

106

107
1828000031

FABRICACION DE MOLDURA EN REMATE DE PRETIL A ML

BASE DE CONCRETO FC=150 KG/CM2,

INCLUYE

MOLDURA DE POLIESTIRENO, CIMBRADO, ARMADO,
COLADO, DESCIMBRADO, DETALLADO, SUBIDA DE
MATERIAL, HERRAMIENTA MENOR Y MANO DE OBRA.

CONSTRUCCION

DE MARCO PERIMETRAL DE PZA

CONCRETO EN PERIMETRO DE VENTANA, CON
SECCION DE 10x10 CM., CONCRETO F C=150 KG/CM2,

INCLUYE

CIMBRADO,

ARMADO, COLADO,

DESIMBRADO Y DETALLADO, HERRAMIENTA MENOR Y

MANO DFE NRRA

CONSTRUCCION DE MESETA DE CONCRETO PARA PZA
LAVABO OVALIN DE 1.05x0.45 Y 10CM. DE ESPESOR
ARMADO CON VARILLA DE 3/8 Y CONCRETO F C=150
KG/CM2, INCLUYE ARMADO, HERRAMIENTA MENOR Y

MANO DE OBRA.

TOTAL ALBARNILERIA

HERRERIA Y CANCELERIA

PUERTA DE ACCESO DE LAMINA TIPO TAMBOR DE PZA
0.90x2.10 M, CON MARCO Y CERRADURA DE ACCESO,
INCLUY E: SUMINISTRO Y COLOCACION.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA CON PZA

CONTRAMARCO

(ANODIZADO NATURAL) DE

0.85x2.10 POR 0.032 MTS. FORMADO CON 2 HOJAS
DE LAMINA NEGRA CAL. 26, SEPARADAS POR UN
NUCLEO DE ESPUMA DE POLIURETANO, INCLUYE
BISAGRAS, CHAPAS,HERRAMIENTA MENOR, MANO DE
OBRA Y ACARREOS DENTRO Y FUERA DE LA OBRA.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CANCELERIA DE

JGO

ALUMINIO ANODIZADO NATURAL TIPO COMERCIAL DE
2" CON FJO Y CORREDIZA, EN SALA, RECAMARA Y
BANOS SEGUN PROYECTO, INCLUYE: ACCESORIOS,
HERRAMIENTA MENOR, MANO DE OBRA Y ACARREOS
FUERA Y DENTRO DE LA OBRA.

CANCEL PARA BARO DE 1.20x1.80M EN UNA HOJA PZA
CORREDIZA A BASE DE PERFILES DE ALUMINIO
ANODIZADO NATURAL, CON ACRILICO OPALINO DE
3MM, INCLUYE: MATERIALES, HERRAJES, ACARREOS,
CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, EQUIPO Y

HERRAMIENTA.

TOTAL HERRERIA Y CANCELERIA

INSTALACION ELECTRICA

SUMINISTRO DE MATERIAL ELECTRICO PARA SALIDAS
DE  ALUMBRADO,

INTERRUPTORES.

LOTE

CONTACTO, TABLEROS E

TOTAL INSTALACION ELECTRICA

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

SUMINISTRO DE MATERIALES PARA

INSTALACION LOTE

HIDRAULICA Y SANITARIA

8.0000

2.0000

1.0000

1.0000

3.0000

4.0000

1.0000

1.0000

1.0000

96

$282.69

$1,321.40

$1,228.51

$2,201.67

$1,311.78

$2,998.47

$3,172.18

$2,261.52

$2,642.80

$1,228.51

$43,464.57

$2,201.67

$3,935.34

$11,993.88

$3,172.18

$21,303.07

$1,653.23

$4,415.24

$1,653.23

$1,653.23

$4,415.24




FACULTAD DE INGENIERIA
INGENIERIA CIVIL
CAMPUS |

AUTONOMA ) 0. CASA HABITACION DE INTERES SOCIAL

Localidad: FRACCIONAMIENTO “LA CANADA"
Municipio: TAPACHULA, CHIAPAS

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS

Fecha:
Inicio Obra:
Fin Obra:

PRESUPUESTO DE OBRA

Codigo Concepto | Unidad |

Cantidad [ P. Unitario

Importe

"1809000021 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TINACO VERTICAL  PZA
DE PLASTICO BICAPA DE 750 LT CAPA EXTERIOR
NEGRA, CAPA INTERIOR BLANCA, FABRICADO CON
PLASTICOS AB ANTI-BACTERIAS, CON TAPA CLICK
SEGUN NORMA MEXICANA PARA CONSTRUCCION Y
FABRICACION DE TINACOS
NMX-C-374-1993-SECOF, ACCESORIOS:
MULTICONECTOR REFORZADO, FLOTADOR No. 5,
VALVULA DE ESFERA DE 3/4" CON REDUCCION A 1/2",
VALVULA DE LLENADO 3/4", FILTRO CON CARTUCHO
; INCLUYE: ACARREO, ELEVACION, CONEXION A LA
ALIMENTACION, DESCARGA, HERRAMIENTA
MENOR, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

f07 TOTAL INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

"08 ACABADOS

2101000021 APLANADO DE MURO CON MORTERO CEMENTO- M2
ARENA 1:5, ACABADO PULIDO, DE 0.00 A 3.00 MTS DE
ALTURA; INCLUYE.  REMATES, BOQUILLAS,
PREPARACION DE LA SUPERFICIE, PLOMEADO,
ANDAMIOS, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

2108000262 SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA VINILICA EN M2
MUROS, A CUALQUIER ALTURA, TRABAJO
TERMINADO, INCLUYE PREPARACION DE LA
SUPERFICIE, HERRAMIENTA MENOR, MANO DE OBRA.

S/C24 SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA ESMALTE EN M2
HERRERIA, INCLUY E: LIMPIEZA Y PREPARACION DE LA
SUPERFICIE

S/C52 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TEJA DE BARRO M2
MODELO COPALA EN VOLADO DE LOSAFRONTAL.
INCLUYE: ASENTADO CON MORTERO, ALINEADO,
HERRAMIENTA MENOR, MANO DE OBRA Y ANDAMIOS.

1901000186 SUMINISTRO Y COLOCACION DE LOSETA DE M2
CERAMICA MARCA VITROMEX DE 30x30 CMS DE
COLOR, ASENTADO CON PEGAZULEJO, LA JUNTA EN
LA LOSETA SERA DE BOQUILLEX, INCLUYE: CORTES,

LECHADEADO, AJUSTES, ACARREOS FUERA Y
DENTRO DE 1 A ORRA

S/C26 SUMINISTRO Y COLOCACION DE AZULEIO M2
ANTIDERRAPANTE DE 20x20 CM ASENTADO CON
PEGAZULEJO, INCLUYE CORTES RECTOS, A 45,
LECHADEADO, HERRAMIENTA MENOR Y MANO DE
OBRA.

f08 TOTAL ACABADOS

"109 MUEBLES DE BARO

"1813000141 SUMINISTRO Y COLOCACION DE W.C. TANQUE BAJO  PZA
MARCA LAMOSA; INCLUYE: ACARREO, MATERIALES
PARA SU FIJACION, JUNTA PROHEL, CONEXION A LA
ALIMENTACION Y AL DESAG E, VALVULA DE
CONTROL, PRUEBAS, HERRAMIENTA MENOR, MANO
DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

1.0000 $1,384.09

299.0200 $77.10

299.0200 $59.93

0.3600 $93.51

3.9000 $553.21

55.1400 $275.15

3.0000 $265.55

1.0000 $1,259.72

97

$1,384.09

$5,799.33

$23,054.44

$17,920.27

$33.66

$2,157.52

$15,171.77

$796.65

$59,134.31

$1,259.72




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS

FACULTAD DE INGENIERIA
INGENIERIA CIVIL
CAMPUS |
Obra: CASA HABITACION DE INTERES SOCIAL

Localidad: FRACCIONAMIENTO “LA CANADA"
Municipio: TAPACHULA, CHIAPAS

Fecha:
Inicio Obra:
Fin Obra:

PRESUPUESTO DE OBRA

cédigo

[ Concepto [ Unidad |

Cantidad

[ P. unitario |

Importe

ACABO004707

1813000031

1813000061

S/C53

S/C54

109

111
1504000111

1504000091

1502000021

1901000011

SUMINISTRO Y COLOCACION DE FREGADERO DE PZA
ACERO INOXIDABLE DE UNA TARJA Y UN
ESCURRIDERO, CON LLAVE MEZCLADORA
ECONOMICA, CANASTA Y CONTRA CANASTA DE
ACERO INOXIDABLE, CESPOL SENCILLO PLOMO 38

MM, INCLUYE: ACARREO DEL MATERIAL, MANO DE

OBRA Y HERRAMIENTA MENOR

SUMINISTRO Y COLOCACION DE JABONERA SIN PZA
AGARRADERA DE PORCELANA MARCA LAMOSA O
SIMILAR; INCLUY E: ACARREO, APERTURA DEL HUECO

EN MURO, COLOCACION, AMACIZADO CON MORTERO

DE CEMENTO-ARENA 1:4, LIMPIEZA, HERRAMIENTA
MENOR Y MANO DE OBRA. INCLUYE TODO LO

NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE REGADERA HELVEX PZA
No. 100, CON DOS LLAVES O SIMILAR; INCLUYE
ACARREO, PRUEBAS, ENSAMBLE PARA
MEZCLADORA, EMPOTRADO, HERRAMIENTA MENOR,

MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAVABO OVALIN PZA
MODELO VIOLETA, |INCLUYE CESPOL, LLAVE
MEZCLADORA, CONECTOR CESPOL, COPLEX PARA
LAVABO Y LLAVES ANGULARES

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAVADERO DE PZA
CONCRETO, INCLUYE EMPOTRAMIENTO EN MURO,
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA MENOR.

TOTAL MUEBLES DE BARO

OBRAS EXTERIORES Y VARIOS

CADENA O CASTILLO DE CONCRETO FC = 150 ML
KG/CM2. DE 15 X 30 CMS. ARMADO CON ARMEX Y
CIMBRA CON MADERA DE PINO DE 3A; INCLUYE
HABILITADO, CIMBRADO, DESCIMBRADO,
HERRAMIEENTA MENOR, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

CADENA O CASTILLO DE CONCRETO FC = 150 ML
KG/CM2 DE 15 X 15 CMS. ARMADO CON ARMEX, Y
CIMBRA DE MADERA DE PINO DE 3A; INCLUYE
HABILITADO, CIMBRADO, DESCIMBRADO,

HERRAMIENTA MENOR, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECEQARIN PARA U TCORRECTA FE1ECT ICIONI
MURO DE 15Cm. ESP. DE BLOCK HUECO DE M2

15x20x40Cm. ASENTADO CON MORTERO CEM-ARENA
1:5. ACABADO COMUN. HASTA UNA ALTURA DE O A
3M. INCLUYE: ACARREOS A 20 MTS. DESPERDICIOS,
LIMPIEZA, MATERIALES, ANDAMIOS, MANO DE OBRA
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO

NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PISO DE CONCRETO M2
F C=150 KG/CM2 DE 10 CMS ESP. ACABADO PULIDO O
RAYADO C/BROCHA DE PELO, LOSAS DE 3.06x2.00

MTS; JUNTAS FRIAS ACABADO CON VOLTEADOR,
INCLUYE: ACARREO DENTRO Y FUERA DE LA OBRA,
COLADO, CIMBRADO Y DESCIMBRADOCON MADERA

DE PINO DE 3a, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA
MENOR, REVOLVEDORA, LIMPIEEZA CON CEPILLO,
AGUA Y JABON.

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

11.9000

8.4000

24.9200

2.4400

98

$1,689.90

$210.45

$724.86

$250.00

$450.00

$140.22

$140.22

$207.39

$220.00

$1,689.90

$210.45

$724.86

$250.00

$450.00

$4,584.93

$1,668.62

$1,177.85

$5,168.16

$536.80




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
FACULTAD DE INGENIERIA
INGENIERIA CIVIL

L CAMPUS |
AUTONOMA  ~p 0. CASA HABITACION DE INTERES SOCIAL
Fecha:
Inicio Obra:
Fin Obra:
Localidad: FRACCIONAMIENTO "LA CANADA"
Municipio: TAPACHULA, CHIAPAS
PRESUPUESTO DE OBRA
Caédigo | Concepto [ Unidad | cantidad | P. Unitario | Importe
S/C28 HUELLAS DE CONCRETO F C=200 KG/CM2 DE 10 CM M2 7.5000 $124.56 $934.20
DE ESPESOR SIN ARMAR
1816000011 REGISTRO DE 0.6m x 04m. DE MEDIDAS PZA 1.0000 $765.90 $765.90

INTERIORES Y 0.8 M. DE PROFUNDIDAD, A BASE DE
MUROS DE TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 13 CMS. DE
ESPESOR, ASENTADO CON MORTERO DE CEMENTO
ARENA EN PROPORCION DE 1:5, DE 1 CM. DE
ESPESOR. APLANADO ACABADO PULIDO EN INTERIOR
CON MORTERO CEMENTO ARENA 1:5. FIRME DE 0.05
CMS. DE ESPESOR DE CONCRETO HECHO EN OBRA DE
FC= 150 KG/CM2. CON TAPA DE CONCRETO DE 0.05
M.DE ESPESOR. ARMADA CON VARILLA DEL NO. 3 @
10 EN AMBOS SENTIDOS, CON MARCO DE ANGULO DE
ACERO DE 1 1/4"x

1/8" Y CONTRAMARCO DE 1 1/2" x 1/4". CADENA DE
0.13X0.10M. CONCRETO Fc= 150Kg/CM2. ARMADA
CON 3 VARILLAS DEL No. 3 Y ESTRIBOS DEL No. 2 A
CADA 20 CMS. INCLUYE: FORJADO MEDIA CANA EN
FONDO, ACARREOS EN CARRETILLA A 20 MTS.
MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA,
LIMPEZA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

S/C33 REGISTRO PLUVIAL DE 30X30 CM INTERIORY 30 CM  PZA 1.0000 $432.90 $432.90
DE ALTURA A BASE DE MURO DE TABIQUE ROJO
RECOCIDO, INCLUYE PLANTILLA DE CONCRETO
F'C=150KG/CM2 DE 5 CM DE ESPESOR, APLANADO
PULIDO INTERIOR, REJILLS DE ANGULO Y VARILLAS
DE 3/8"

172000C071 ACOMETIDA Y ALIMENTACION ELECTRICA CUADRO DE  PZA 1.0000 $1,557.83 $1,557.83
ALIMENTACION HIDRAULICA

111 TOTAL OBRAS EXTERIORES Y VARIOS $12,242.25

TOTAL CASA HABITACION POPULAR $195,377.72

TOTAL= $195,377.72

IVA(16%)= $31,260.44
TOTAL= $226,638.16

99




4.4. Costo de operacién y mantenimiento

4.4.1. Servicios basicos

1. ¢Cuenta con energia eléctrica?

(%]

NO

CASA1

CASA2

CASA3

CASA 4

CASA5

CASA6

CASA7

CASA8

CASA9

CASA10

CASA11

CASA 12

CASA 13

CASA 14

CASA 15

CASA 16

CASA 17

CASA18

CASA19

CASA 20

CASA21

CASA 22

CASA 23

CASA 24

CASA 25

CASA 26

CASA27

CASA 28

Rlr|Rr|r|[r]r]Rr]Rr|r]r]|r]r]Rr|Rr]|r]Rr]RrIRr]r|r]Rr]Rr]|Rr|r]r]Rr]Rr]~

TOTAL

28

o|lo|lo|lo|o|o|o|o|o|]o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o |o|]o |o |]o |o |o |o |o

PORCETAJE

100%

o
X

CUENTA CON ENEGIA
ELECl\'II;)RICA

0%

100%

TIPO DE SUMINISTRO DE
ELECTRICIDAD

M SERVICIO PUBLICO & PLANTA DE LUZ
i PANELES SOLARES

2. Lavivienda tiene luz eléctrica de:

SERVICIO PUBLICO PLANTADE LUZ

PANELES SOLARES

CASA1

0

CASA2

CASA3

CASA4

CASAS5

CASA6

CASA7

CASA 8

CASA9

CASA 10

CASA11

CASA 12

CASA13

CASA 14

CASA 15

CASA 16

CASA 17

CASA 18

CASA 19

CASA20

CASA21

CASA22

CASA23

CASA24

CASA25

CASA26

CASA27

CASA28

Rlrlr|Rr]IRr]Rr]Rr|r|Rr|Rr|Rr]Rr]Rr]Rr]|r]|rr]|r]Rr]Rr]r]|r|r|r]|Rr]Rr]RR,r]|~

O |o|lo|lo|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|]o|o|o|o|o|o|o|o|o |o]|o|]o|]o |o |o

TOTAL

O |o|o|o|o|o|lo|o|o|lo|o|o|o|]o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|]o|]o|o |o |©o

N
[

PORCETAJE

100%

o
B

0%

100




3. ¢De cuanto le viene su
recibo de luz mensual?

CASA1 |$ 150.00
CASA2 |$ 200.00
CASA3 |$ 230.00
CASA4 | $ 300.00
CASAS | 180.00
CASA6 |$ 155.00
CASA7 |$ 160.00
CASA8 | 230.00
CASA9 |$ 200.00
CASA10 | $ 220.00
CASA11 | $ 190.00
CASA12 | $ 180.00
CASA13 | $ 190.00
CASA14 | $ 250.00
CASA15 | $ 280.00
CASA16 | $ 260.00
CASA17 | $ 230.00
CASA18 | $ 245.00
CASA19 | $ 260.00
CASA20 | $ 300.00
CASA21 | $ 180.00
CASA22 | $ 260.00
CASA23 | $ 280.00
CASA24 | $ 250.00
CASA25 | $ 230.00
CASA26 | $ 210.00
CASA27 |$ 280.00
CASA28 | $ 310.00
PROMEDIO| $ 228.93

COMBUSTIBLE PARA
COCINA

15 0% GAS NATURAL

GAS DE TANQUE

‘ ELECTRICIDAD

LENA O CARBON

4. En la vivienda se utiliza para cocinar:

GAS NATURAL

GAS DE TANQUE

ELECTRICIDAD

LENA O CARBON

CASA1

0

1

1

0

CASA2

1

CASA3

1

CASA4

CASAS

CASA6

= |O |O |O |o

CASA7

CASA8

CASA9

CASA10

CASA11

CASA12

= |O |O |O |O |©

CASA13

CASA 14

o |o

CASA15

[

CASA 16

CASA17

CASA18

CASA19

CASA 20

CASA21

CASA 22

CASA23

CASA24

CASA 25

= |]O |]O |O |]O |O|O |O |O |O

CASA 26

CASA27

CASA 28

o|lo|]o|o|lo|]o|]o|lo|l]lo|lo|l]lo|lo|]o|lo|l]o|]o|lo|]o|]o|lo|]o|]o]l]o|lo|]o]|lo]| oo

o |o |o

o |©O |O || ||| ||| ||| ||| |o ||| ||| | |o |©o

TOTAL

28

PORCETAJE

0%

100%

18%

0%
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5. ¢Cuanto gasta anualmente en
gas natural?

CASA1 S 1,414.00

CASA?2 1,979.60

CASA3 1,414.00

CASA4 2,262.40

CASAS 1,272.60

CASA6 1,979.60

CASA7 2,121.00

CASA8 1,272.60

CASA9 1,979.60

CASA 10 1,414.00

CASA11 2,121.00

CASA12 1,979.60

CASA13 1,414.00

CASA 14 2,262.40

CASA 16 1,272.60

CASA17 1,414.00

CASA 18 1,272.60

CASA19 1,979.60

CASA20 1,272.60

CASA21 1,272.60

CASA 22 1,979.60

CASA23 1,414.00

CASA24 1,979.60

CASA25 1,696.80

CASA 26 1,272.60

CASA 27 2,121.00

CASA 28 1,696.80

$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
s
CASA15 $  1,979.60
$
$
s
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

PROMEDIO 1,696.80

Consumo de gas LP

m20Kg
®30Kg
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6. ¢Cada cuanto tiempo compra el gas de

tanque?
20 Kg 30 Kg

CASA1 5.00

CASA2 7.00

CASA3 5.00

CASA4 8.00

CASAS 3.00

CASA6 7.00

CASA7 5.00

CASAS 3.00

CASA9 7.00

CASA10 5.00

CASA11 5.00

CASA12 7.00

CASA13 5.00

CASA 14 8.00

CASA15 7.00

CASA16 3.00

CASA17 5.00

CASA18 3.00

CASA19 7.00

CASA 20 3.00

CASA21 3.00

CASA22 7.00

CASA23 5.00

CASA 24 7.00

CASA25

CASA26 3.00

CASA27 5.00

CASA 28 4.00
PROMEDIO 6.38 1.43




7. La vivienda tiene agua entubada de:

Dentrode la
vivienda

FUETS O€ T3 VIVIENTT PETO
cerca (pozos, tanques, rios,
etc)

Fuera de la vivienda algo
retirado (acarreo de pipas)

CASA1

0

0

CASA?2

CASA3

CASA4

CASAS

CASA6

CASA7

CASA8

CASA9

CASA10

CASA11

CASA12

CASA13

CASA 14

CASA15

CASA 16

CASA17

CASA 18

CASA 19

CASA20

CASA21

CASA22

CASA23

CASA24

CASA25

CASA26

CASA27

CASA28

Rlr|lr|r|r]r]r|r]lr]r]r]|r]r]r|r]r]r]r]r]r]r|r]Rr]r]r]Rr|~r]R~

TOTAL

N
-]

O |o|o|o|o|o|o|o|lo|]o|o|o|o|o|o|o|o|lo|]o|o|o|o|]o|o|]o|o |o |o

O |Oo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|]o|o|o|o|]o|o|]o|o |o |o

PORCETAJE

100%

o
X

o
X

Obtension del agua potable

M Dentro de la vivienda

M Fuera de la vivienda
pero cerca (pozos,
tanques, rios, etc)

® Fuera de la vivienda
algo retirado (acarreo
de pipas)
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8. ¢Cuantos dias a la semana llega el agua a esta vivienda?

Diario Cada tercer | g veces por | Una vezpor | Devezen

dia semana semana cuando

CASA1

CASA2

CASA3

CASA4

SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

CASAS5

CASA 6

CASA7

CASA 8

CASA9

Diario

CASA 10

CASA11

Cada tercer dia

CASA12

Dos veces por semana
CASA13

CASA 14 Una vez por semana

CASA 15 B De vez en cuando

CASA 16

CASA17

CASA 18

CASA 19

CASA 20

CASA21

CASA 22

CASA 23

CASA 24

CASA 25

CASA 26

CASA 27

o|l|o|o|o|o|o|]o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|l]o|o]o|l]o|]o|o|]o|]o|o]|]o|o

O |o |©o|o|o|o|]o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|]o|o|o|o|o|o |o|©o|o|o |o
PR R PP,k PP ]|Pr |k |~ |~ | |O|JlO|JO]JO|O|O|O|O|O |O|O |O|O |O

O |o|o|o|o|o|J]o|]o|o|o|o|o|o|o|o|o|o]|]o|o|o|o|o|o |o|o|o|o |o

olo|lo|lo|o|o|o|o|lo|lo|lo]lo|lo]|o|r |k |k |r |k ], r || ]~ ]|~~~ ]~

CASA 28

TOTAL 0 0

N
'S
[
'S
o

PORCETAJE 0% 0% 50% 50% 0%
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9. ¢De cuanto le viene su recibo
de agua mensualmente?

CASA1 S 200.00

CASA2 210.00

CASA3 200.00

CASA4 250.00

CASA5 200.00

CASA6 250.00

CASA7 210.00

CASA8 200.00

CASA9 250.00

CASA 10 240.00

CASA11 250.00

CASA12 210.00

CASA13 200.00

CASA 14 250.00

CASA 16 210.00

CASA17 240.00

CASA 18 200.00

CASA19 240.00

CASA20 210.00

CASA21 250.00

CASA 22 210.00

CASA23 240.00

CASA24 250.00

CASA 25 240.00

CASA 26 250.00

CASA 27 200.00

$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
CASA 15 $ 240.00
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

CASA 28 200.00

PROMEDIO 225.00

DESCARGA DE AGUAS
SERVIDAS

M La red publica
M Fosa septica

No cuenta

. 10. La vivienda tiene drenaje conectado a:

La red publica

Fosa septica

No cuenta

CASA1

1

0

o

CASA 2

CASA3

CASA4

CASA5

CASA6

CASA7

CASA8

CASA9

CASA10

CASA11

CASA12

CASA13

CASA 14

CASA 15

CASA16

CASA17

CASA18

CASA19

CASA20

CASA21

CASA22

CASA 23

CASA24

CASA 25

CASA26

CASA27

CASA28

Rrlrlr]lrrRr]rr|r]r]r]r]lr]r]rRr]r]r]lr]r]r]r]r]r]rRr]r]Rr]~r]~

O |©O |o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|]o|o|o|o|o|o|o|o|o |o |o

O | |o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|]o|o|o|o|o|o|o|o|o |o |o

TOTAL

105

PORCETAJE

100%

0%




11. La basura de esta vivienda...
La recoge Latiranen Latiranen La La Tiranen Tiranenbarranca| Latiranenel
camion basurero publico | deposito queman | entierran | terreno baldio ogrieta rioy/omar
CASAL 1 0 0 0 0 0 0 0
CASA2 1 0 0 0 0 0 0 0
CASA3 1 0 0 0 0 0 0 0
CASA4 0 1 0 0 0 0 0 0
CASAS 0 1 0 0 0 0 0 0
CASA6 1 0 0 0 0 0 0 0
CASA7 0 1 0 0 0 0 0 0
CASA8 0 1 0 0 0 0 0 0
CAsh 1 0 o ; 0 0 ] 0 DEPOSITO DE BASURA
CASA10 0 1 0 0 0 0 0 0
La recoge camion
CASA11 0 1 0 0 0 0 0 0
CASA12 0 0 0 1 0 0 0 0 ]
CASA13 1 o o 0 0 0 0 0 La t|r.an en basurero
publico
CASA 14 1 0 0 0 0 0 0 0 |
CASA15 0 1 0 0 0 0 0 0 La tiran en deposito
CASA16 1 0 0 0 0 0 0 0
CASA17 1 0 0 0 0 0 0 0 La queman
CASA18 1 0 0 0 0 0 0 0
CASA19 1 0 0 0 0 0 0 0
CASA20 1 0 0 0 0 0 0 0
CASA21 0 0 0 1 0 0 0 0
CASA22 0 1 0 1 0 0 0 0
CASA23 0 1 0 0 0 0 0 0
CASA24 1 0 0 0 0 0 0 0
CASA25 1 0 0 0 0 0 0 0
CASA26 1 0 0 0 0 0 0 0
CASA27 0 0 0 1 0 0 0 0
CASA28 1 0 0 0 0 0 0
TOTAL 16 9 0 0 0 0 0 0
PORCETAJE 57% 32% 0% 32% 0% 0% 0% 0%
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4.4.2. Servicios extras

1. ¢Cuenta con TV de paga?

©

Z
(e}

CASA1

CASA2

CASA3

CASA4

CASAS5

CASA6

CASA7

CASA8

CASA9

CASA 10

CASA11

CASA12

CASA13

CASA14

CASA15

CASA 16

CASA17

CASA18

CASA19

CASA 20

CASA21

CASA22

CASA23

CASA24

CASA 25

CASA 26

CASA27

CASA 28

o|lo|]o|]o|o|o|o|]o|o|r|Oo|Oo|r|r|r|O|lO]|r|r]|R]|RrR]|rRr]Rr|R|]O|O]|R]|F

Rrlr|r|r|r|r]|r|r]|r|]o|lr|r|o|lo|lo|r]|r|o|lo|o|o|o|lo|lo]|r]|r]|o|o

TOTAL

13.00

15.00

PORCENTAIJE

46%

54%

TV, TELEFONIA E INTERNET

mS|
®NO

NOTA: El servicio contratado por los habitantes de las
casas respectivas, contrataron el paquete que incluye,
telefonia, cablevision e internet.

2. ¢Cuénto paga

mensualmente?
CASA1 $  349.00
CASA 2 $  349.00
CASA3 $ -
CASA4 $ -
CASA5 $  349.00
CASA6 $  349.00
CASA7 $  349.00
CASA8 $  349.00
CASA9 $  349.00
CASA10 | $  349.00
CASA11 | $  349.00
CASA12 | S -
CASA13 | S -
CASA14 |$  349.00
CASA15 | $  349.00
CASA16 | $  349.00
CASA17 | $ -
CASA18 | S -
CASA19 | $  349.00
CASA20 | S -
CASA21 $ -
CASA22 |$ -
CASA23 | S -
CASA24 |'$ -
CASA25 | $ -
CASA26 | $ -
CASA27 |$ -
CASA28 |'$ -
PROMEDIO | $ 162.04
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7. ¢cCuenta con aire

acondicionado?

4

pa
0

CASA 1

CASA 2

CASA3

CASA 4

CASAS5

CASA 6

CASA 7

CASAS8

CASA9

CASA 10

CASA 11

CASA 12

CASA 13

CASA 14

CASA 15

CASA 16

CASA 17

CASA 18

CASA 19

CASA 20

CASA21

CASA 22

CASA 23

CASA 24

CASA 25

CASA 26

CASA 27

Rr|r|]O|J]O|O|O|O|O|O|O|rR]|»|O|JO|Rr|O|O|]O|O|O|O|O|O|O|O]|O|O

olo|r|r|r]|r|r|r]r]r]olo]lr]r|olr]|r]|r]r|r|r]r]r|rR|[r]Rr]R

CASA 28

o

TOTAL

6.00

22.00

PORCENTAIJE

21%

79%

AIRE ACONDICIONADO

uS|
®NO

SEGURO DE VIVIENDA

uS|
= NO

108

8. ¢Cuenta con seguro de

vivienda?

2]

Z
o]

CASA 1

CASA 2

CASA3

CASA 4

CASA5

CASA 6

CASA7

CASA S8

CASA9

CASA 10

CASA 11

CASA 12

CASA 13

CASA 14

CASA 15

CASA 16

CASA 17

CASA 18

CASA 19

CASA 20

CASA21

CASA 22

CASA 23

CASA 24

CASA 25

CASA26

CASA 27

oO|lofo|]0o|O|O|O|O|]O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|Rr|O|r]|O|]O|O|r|O]|O

Rlr|r|[r|r|[r]Rr]|r[r|R]r|[rRr]r|[r|RrR]r|[r]r|o|lr]|o|r]|r]|r|o]|r]|r

CASA 28

(]

TOTAL

3.00

25.00

PORCENTAJH

11%

89%




4.4.3. Servicios de mantenimiento y operacion

1. ¢Quién es responsable del mantenimiento de la
vivienda?

PAPA

5
=

OTROS

CASA1

0

CASA2

CASA3

CASA4

CASA5

CASA6

CASA7

CASA8

CASA9

CASA10

CASA11

CASA12

CASA 13

CASA 14

CASA 15

CASA 16

CASA17

CASA 18

CASA19

CASA20

CASA21

CASA 22

CASA23

CASA24

CASA 25

CASA26

CASA27

CASA 28

o|lr|r]|lr|]lOo|lr|lOo|lO|rRr|O|lrRr]|r|lOoO|lC|lO|lrRr|O|lr|lO|lC]|C|lO|rRr]|RP|FP]|IO|R]F

mr|lol]o|lo|lr|O|r]|r|]O|lOo|lOo|lo|O|r]|r|Oo]|r|O|r|Oo|r|o|l]OoO|lo|l|o|lo|o]|o

olo|lo|o|]o|o|]o|]|o|o|r|o|l]o|r|O|l]O|O|O|O|O|rRr|O]|lr|O|]|O|O|r|O

TOTAL

14

PORCENTAIJE

50%

32%

18%

RESPONSABLE DE MANTENIMIENTO

18%

<

= PAPA = MAMA = OTROS

TIEMPO DE OCUPACION DE LA
VIVIENDA

N

= MENOS DE 1 ANO = MAS DE 1 ANO

2. ¢Cuanto tiempo lleva habitando este

inmueble?

MENOS DE 1 ANO

MAS DE 1 ANO

CASA1

1

0

CASA2

CASA3

CASA4

CASAS5

CASA 6

CASA7

CASA8

CASA9

CASA 10

CASA11

CASA 12

CASA13

CASA 14

CASA 15

CASA 16

CASA 17

CASA 18

CASA 19

CASA 20

CASA21

CASA 22

CASA23

CASA24

CASA 25

CASA 26

CASA 27

CASA 28

Rrlr|lO|lrRr|Rr|]O|O|+r|]O|lO|O|r|O|O|]O|lO|r]O|l|O|]O|]O|]O|]O]J]O|O]|]O|O

olo|lr|o|lo|r|r|lo|lr]|r|r|lolr]r]|r|r|lo]lr]|r]|r|r]rRr]Rr]|Rr|Rr]R]R~

TOTAL

20

PORCENTAIJE

29%

71%
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3. ¢Ha reemplazado vidrios rotos
en ventanas y puertas?

v

2
(o]

CASA1

CASA2

CASA3

CASA4

CASAS5

CASA6

CASA7

CASA 8

CASA9

CASA10

CASA11

CASA12

CASA 13

CASA 14

CASA 15

CASA 16

CASA17

CASA18

CASA19

CASA 20

CASA21

CASA 22

CASA 23

CASA24

CASA 25

CASA 26

CASA 27

CASA 28

rlo|lo|lr|o|lr|o|lo|lo|lr]|]o|lo]lo|lolr|r]|o|lr|o|lolr|o|lolr|r]r|[r]~

o|lr|r|o|r]|o|lr]|r]|r|Oo|r|r]|rRr]|r|o|l|o|r|o|lr]|r|o|lr|r|o|o|lo]lo]|o

TOTAL

13

15

PORCENTAJE

46%

54%

REEMPLAZO DE VIDRIO EN VENTANAS

<

=S| = NO

REEMPLAZO DE TEJAS

—

=S| =NO

110

4. ;Ha reemplazado las tejas
camadas, pandeadas o

des

gastadas?

Sl

z
(o]

CASA1

CASA2

CASA3

CASA4

CASAS5

CASA 6

CASA7

CASA 8

CASA9

CASA 10

CASA 11

CASA12

CASA13

CASA14

CASA 15

CASA 16

CASA 17

CASA 18

CASA 19

CASA 20

CASA21

CASA 22

CASA23

CASA24

CASA 25

CASA 26

CASA 27

CASA 28

o|Jl]o|o|]o|]o|o|o|l]o|]o|o|]o|o|o|o|o|]o|o|r|O|O|r|]O|]O|]O|O|O|O]|O

Rrlrlr|r]lr]r]lr|r]lr]lr|r]r]r]r]r]r|r|lolr]|r]lolr|r|r]r]r]Rr]R~

TOTAL

26

PORCENTAIJE

93%




5. ¢Ha arreglado la acera o la entrada
agrietada o desnivelada?

“u
4
(o]

CASA1

CASA 2

CASA3

CASA 4

CASA5

CASA 6

CASA7

CASA 8

CASA9

CASA 10

CASA 11

CASA 12

CASA 13

CASA 14

CASA 15

CASA 16

CASA 17

CASA 18

CASA 19

CASA 20

CASA21

CASA22

CASA 23

CASA 24

CASA 25

CASA 26

CASA 27

o|lo|o|o|o|o|lo|o|r|o|lo|lo|r]|r|r|o|o|o|o|r]|r|o|lo|lo|o|o|r]o
Rrlr|lr|r|r|[r]r|[r|o|r]|r]|r|o]lo|lo]lr|r]|r]|r|lo]lo|lr]|r]|r]r]|r|o]r

CASA 28

TOTAL 7 21

PORCENTAIJE 25% 75%

ARREGLADO DE ACERA

ARREGLADO DE GRIFOS

—

=S| = NO

6. ¢Ha reemplazado los grifos

viejos?

v

NO

CASA1

CASA2

CASA3

CASA 4

CASAS5

CASA 6

CASA7

CASA 8

CASA9

CASA 10

CASA 11

CASA 12

CASA 13

CASA 14

CASA 15

CASA 16

CASA 17

CASA 18

CASA 19

CASA 20

CASA21

CASA 22

CASA 23

CASA 24

CASA 25

CASA 26

CASA 27

CASA 28

o|j]o|fo|o|o|o|j]o|]o|o|o|]o|]Oo|]O|r|O|O|]O]|]O|O|O|O|O|r|O|]O|O|O]|R

Rlrlr|[r[r]r[r]Rr]|r|[r]r|r]RrR|o|r]|r|r]|RrR]|r|[r]|RrR|r|o]|r|r]Rr]r

TOTAL

25

PORCENTAIJE

11%

89%

111




7. ¢Cada cuanto pinta su casa?

8. ¢ Cuantas cubetas de 18
litros necesita para pintarla?

9. ¢impermeabiliza su techo?

MESES

CUBETAS 18 LT

5]

=2
(@]

CASA1

3

CASA1

5

CASA1

CASA2

CASA 2

CASA2

CASA3

CASA3

CASA3

CASA4

CASA 4

CASA4

CASAS5

CASA5

CASAS

CASA6

CASA 6

CASA6

CASA7

CASA7

CASA7

CASA 8

CASA 8

CASA8

CASA9

CASA9

CASA9

CASA10

CASA 10

CASA 10

CASA11

CASA 11

CASA11

CASA12

CASA 12

CASA12

CASA13

CASA 13

CASA13

CASA 14

Rlo|low|wlo|n[n]olu]u|s|s]n

CASA 14

CASA 14

CASA 15

CASA 15

CASA15

CASA 16

CASA 16

CASA 16

CASA17

CASA 17

CASA 17

CASA 18

[y
IS RN R

CASA 18

CASA 18

CASA19

CASA 19

CASA19

CASA 20

CASA 20

CASA 20

CASA21

CASA 21

CASA21

CASA22

CASA 22

CASA22

CASA 23

CASA 23

CASA23

CASA 24

CASA 24

CASA24

CASA 25

CASA 25

CASA 25

CASA 26

[
N|jR[PINRW]AN

CASA 26

CASA 26

CASA27

CASA 27

CASA27

CASA 28

[N o)

CASA 28

Wlwlpdlu|lolw|lwlun]|bh|]OO|UWIN|IN|WIWIR]|IA]IAM]IMOIO]ID]IDR|WIN]IAM|O

CASA28

o|lo|lr|o|lo|lr]|r|lo|lo|r]|r|lo|lr|lo|lr]|r|lolr]|r|r|lo|lr|lo|lr|r|lolr]o

Rl|lr|lO|lFRr|lR,r|OCO|lOC|FRr]|FR,r|OlOC|Rr|lO|lr|lOo|lO]|r|lO|lC|O]|R,|O|lR,|O|lOC|lR,r|O]|F

PROMEDIO

o
o

PROMEDIO

»
o

TOTAL

15

13

PORCENTAJE

54%

46%
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10. ¢Cada cuénto tiempo lo
hace? 11. ¢Cuantos litros ocupa?
MESES
CUBETAS 18 LT

CASA1 0
CASA 1 0

CASA2 12
CASA2 1

CASA3 0
CASA3 0

CASA 4 24
CASA 4 1

CASA5 12
CASA5 1
CASA6 0 CASAG o

IMPERMEABILIZACION DE TECHOS CASA7 12
CASA7 1
CASA 8 0 CASAS o
CASA9 12 CASAS 1
CASA10 12 CASA10 1
CASAI1 12 CASA11 1
CASA12 0 CASA12 0
CASA13 12 CASA13 1
CASA 14 12 CASA 14 1
CASA15 0 CASA15 0
CASA16 12 CASA 16 1
CASA17 0 CASA17 0
CASA 18 12 CASA 18 1
CASA 19 24 CASA19 1
CASA20 0 CASA20 0
=S| = NO CASA21 0 CASA21 0
CASA22 18 CASA22 1
CASA23 24 CASA23 1
CASA24 0 CASA24 0
CASA25 0 CASA25 0
CASA26 12 CASA26 1
CASA27 0 CASA 27 0
CASA 28 0 CASA 28 0

PROMEDIO 7.9 PROMEDIO 0.5
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12. ¢Cuenta con jardin?

v

2
0

CASA 1

CASA 2

CASA3

CASA 4

CASA 5

CASA 6

CASA7

CASA 8

CASA9

CASA 10

CASA 11

CASA 12

CASA 13

CASA 14

CASA 15

CASA 16

CASA 17

CASA 18

CASA 19

CASA 20

CASA 21

CASA 22

CASA 23

CASA 24

CASA 25

CASA 26

CASA 27

CASA 28

Rlr|r|r|lo]lr|olr]|r|r|r]|Rr]r|[r]|o]|r|r]|Rr]|r|o|lr]r|r]R]|Rr|r|Rr]|Rr

o|l|ofo|O|r|O|r|]O|]O|OC|]O|O|C|O|Rr|O|O|]O|O|r]|]O|]O|O|O|]O|O|O]|O

TOTAL

24

PORCENTAJH

86%

14%

¢CUENTA CON JARDIN?

=S| = NO

¢CADA CUANDO LO PODA?

= UNAVEZ A LASEMANA = DOS VECES AL MES

= NUNCA

13. ¢Cada cuanto tiempo lo poda?

UNAVEZ A LA SEMANA

DOS VECES AL MES

NUNCA

CASA1

1

0

CASA2

CASA3

CASA4

CASAS

CASA6

CASA7

CASA8

o|lo|]o|lo|l]o|o | o

CASA9

[y

CASA10

CASA11

CASA12

CASA13

CASA 14

CASA 15

CASA 16

CASA17

CASA18

CASA19

CASA20

CASA21

o|lo|o|]o|]o|o|o|r|Oo]|l]o]|o]| o

CASA22

[y

CASA23

CASA24

CASA 25

CASA 26

CASA27

CASA28

mrlOoO|]o|lOo|Oo|rr|O|lOoO|lO|O|RrR|Fr]|rRr|]lO|lOoO|lOoO|lO|lrR|r|O|lRrRr|O]lO]|r]|O|»r]|O

o|lr|+r|r|Oo|lOo|lO]|r|r]|r|]lo|lo|lOo|r|Oo|lr|r|lo|lOoO|lOO|lO|r]|Rr]|]O]|Rr|O]|F

o|l|o|l|lo|lo |~ | O

TOTAL

11

13

PORCENTAJ

39%

46%

14%
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14. ¢ Cada cuanto tiempo arregla
sus tuberias de agua potable?

15. ¢ Cada cuénto tiempo arregla

sus tuberias de drenaje sanitario?

MESES

MESES

16. ¢Sufre de goteras?

2}

NO

CASA1

o

CASA1

(o]

CASA1

CASA 2

CASA 2

CASA?2

CASA3

CASA3

CASA3

CASA 4

CASAS

CASA 4

CASA 4

CASA 6

CASAS5

CASA S

CASA 7

CASA 6

CASA6

CASAS8

CASA7

CASA7

CASA9

CASA S8

CASA 8

CASA 10

CASA9

CASA9

CASA 11

CASA 10

CASA 10

CASA 12

CASA11

CASA 11

CASA 13

CASA 12

CASA 12

CASA 14

CASA 13

CASA 13

CASA 15

CASA 14

CASA 14

CASA 16

CASA 15

CASA 15

CASA 17

CASA 16

CASA 16

CASA 18

CASA 17

CASA 17

CASA 19

CASA 18

CASA 18

CASA 20

CASA 19

CASA 19

CASA21

CASA 20

CASA 20

CASA 22

CASA21

CASA21

CASA 22

CASA 23

CASA 22

CASA 23

CASA 24

CASA 23

CASA 24

CASA 25

CASA24

CASA 25

CASA 26

CASA 25

CASA 26

CASA 27

CASA 26

CASA 27

CASA 28

O|O|N|O|O|O|®|O|O|O|O|O|O|O|®|[O]|]O|]O|]O|O|O|O|]O|O|O|O|OC

CASA27

CASA 28

o|lo|fr|]O|]O|O]|+r]|]O|O|O|r|O|O|O|r|O|r|O|O]|O|rR]|rR|]O|O]|r|]O|]O]|O
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PROMEDIO

=
w

CASA 28

oO|lo|lN|]O|O|]O|®|O|O|O|W|O|O|]|O|®|O|~|O|O|O|O|,|]O|J]O|OO]|O|O

TOTAL

20

PROMEDIO

=Y
a

PORCENTAIJE

29%

71%
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17. ¢Cada cuando lo resana? 18. ¢La casa tiene fisuras en las paredes?
MESES Sl NO
CASA1 0 CASA1 0 1 ¢SUFRE DE GOTERAS?
CASA 2 0 CASA2 0 1
CASA 3 0 CASA3 0 1
CASA 4 0 CASA4 0 1
CASAS 0 CASA 5 0 1
CASA 6 o CASA 6 0 1
CASA 7 0 CASA7 0 1
CASAS 0 CASA 8 0 1
CASA 9 0 CASA9 0 1
CASA 10 0 1
CASA 10 (o]
CASA11 0 1
CASA11 0
CASA12 0 1
CASA 12 0]
CASA13 0 1
CASA 13 0]
CASA 14 0 1
CASA 14 0
CASA 15 0 1
CASA 15 0
CASA 16 0 1
CASA 16 0
CASA17 0 1
CASA 17 (6]
CASA18 0 1 FISURAS EN PAREDES
CASA 18 (o] CASA 1O o 1 o
(1]
CASA19 0 CASA 20 0 1
CASA 20 0 CASA21 0 1
CASA21 0 CASA 22 0 1
CASA22 0 CASA23 0 1
CASA23 (] CASA 24 0 1
CASA 24 0 CASA 25 0 1
CASA 25 0 CASA26 0 1
CASA 26 0 CASA27 0 1
CASA27 0 CASA28 0 1 =Sl = NO
CASA 28 0 TOTAL - 28
PROMEDIO 0 PORCENTAIJE 0% 100%
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19. ¢ Cuantos focos tiene esta vivienda?

Incandescentes

Ahorradores

CASA 1

CASA2

CASA3

CASA 4

CASAS5

CASA 6

CASA7

CASA 8

CASA9

CASA 10

CASA11

CASA 12

CASA13

CASA 14

CASA 15

CASA 16

CASA 17

TIPOS DE FOCOS

= I[ncandescentes

= Ahorradores

CASA 18

CASA 19

CASA 20

CASA21

CASA 22

CASA23

CASA 24

CASA 25

CASA 26

CASA 27

CASA 28

20. Esta vivienta tiene... SI No Sl No
Lavadero X Medidor de luz X
Fregadero o tarja X Bomba de agua X
regadera X Tang EJe . de  gas X
estacionario
tinaco en la azotea X Aire acondicionado X
cisterna o aljibe X Calefaccion X
pileta, tanque o depdsito Chimenea 0
X , . X
de agua calenton de lefia
calentador de agua
. X
(boiler)

PROMEDIO

[y
;_‘OOOI—‘OU‘IOOOONOONOOUJOONNG\OWOU)OI—\

(4]
ioOOOO00\IOOUJOO0000000\00000\0000U100000\0\NO0U‘IOOU100\1

PORCENTAIJE

13%

87%

NOTA: Por ser un fraccionamiento, la pregunta 20 es la misma para las 28 casas.
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CAPITULO 5. VALORACION AMBIENTAL



5.1. Valoracion ambiental de México

EVALUACION ENERGETICA DE RECURSOS BASICOS DE MEXICO(2015)

elemento nota
RECURSOS RENOBABLES

1 luz solar

2 lluvia, quimica

3 lluvia, geopotencial
4 viento, cinetico

5 ondas

6 marea

7 rios geopotencial
8 ciclo de la tierra

unidades primas

1.16E+22 )
8.18E+18 j
4.65E+18 J
1.40E+19 J
1.60E+18 J
1.34E+18 j
1.26E+17 J
3.76E+18 J

PRODUCTOS RENOBABLES INDIGENAS

9 hidroelectrica
10 produccion agricola
11 produccion ganadera
12 pesca
13 produccion de leiia
14 extraccion forestal

RECURSOS NO RENOBABLES DE DENTRO DEL SISTEMA (CONSUMO)

15 Natural Gas
16 petroleo

17 termoelectrica
18 fertilizante

19 oro

20 plata

21 cobre

22 zinc

23 mineral de hierro
24 carbon

25 yeso

26 sal

27 minerales

28 acero/hirro produccion
29 acero/hierro consumo

30 cemento

31 plastico

32 textiles

33 superior del suelo

7.20E+16 J
5.86E+17 J
5.75E+16 J
2.11E+16 J
3.66E+15 J
6.06E+16 J

2.40E+18 j
4.62E+18 j
7.04E+17 j
4.18E+12 g
8.86E+07 g
1.07E+09 g
2.24E+11 g
1.82E+11 g
5.52E+12 g
6.40E+12 g
1.60E+11 g
1.87E+12 g
3.44E+11 g
6.76E+06 g
1.02E+13 g
1.83E+13 g
1.24E+12 g
2.93E+16 j
4.58E+16 j

Transformidad Energia Solar valor en pesos

sej/unit

15423
8888
623
25889
23564
23564
29000

1.59E+05
200000
2000000
2000000
18700
34900

4.80E+04
5.30E+04
1.59E+05
5.17E+09
1.00E+09
1.00E+09
1.00E+09
1.00E+09
1.00E+09
1.00E+09
1.00E+09
9.20E+08
9.20E+08
2.64E+09
2.64E+09
7.48E+08
3.80E+08
3.80E+06
6.30E+04

Nota: Ver procedimiento de obtencion en el apéndice A2

sej/afio

1.16E+22
1.26E+23
4.13E+22
8.72E+21
4.14E+22
3.16E+22
2.97E+21
1.09E+23

1.14E+22
1.17E+23
1.15E+23
4.22E+22
6.84E+19
2.11E+21

1.15E+23
2.45E+23
1.12E+23
2.16E+22
8.86E+16
1.07E+18
2.24E+20
1.82E+20
5.52E+21
6.40E+21
1.60E+20
1.72E+21
3.16E+20
1.78E+16
2.69E+22
1.37E+22
4.71E+20
1.11E+23
2.89E+21
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1.88E+12

6.17E+09
6.71E+10
2.20E+10
4.64E+09
2.20E+10
1.68E+10
1.58E+09
5.80E+10

6.09E+09
6.23E+10
6.12E+10
2.24E+10
3.64E+07
1.12E+09

6.12E+10
1.30E+11
5.96E+10
1.15E+10
4.71E+04
5.69E+05
1.19E+08
9.70E+07
2.94E+09
3.40E+09
8.51E+07
9.15E+08
1.68E+08
9.49E+03
1.43E+10
7.28E+09
2.51E+08
5.92E+10
1.54E+09



RESUMEN DE FLUJO DE EMERGIA EN MEXICO

VARIABLE TEMA

P1E3

P2
P1

RECURSOS RENOVABLES (LLUVIA, MAREA'Y CICLO DE LA TIERRA)

FLUJO DE RECURSOS NO RENOVABLES DENTRO DE MEXICO

RECURSOS RURALES (BOSQUE Y USO DE SUELO)

CONSUMO INTERNO DE COMBUSTIBLE Y MINERALES

EXPORTACIONES SIN USO

COMBUSTIBLE Y MINERALES IMPORTADOS

PRODUCTOS IMPORTADOS

DOLARES PAGADOS PARA IMPORTACIONES

VALOR EMERGETICO DE BIENES Y SERVICIOS DE IMPORTACION
DOLARES PAGADOS PARA IMPORTACIONES MENOS DOLARES EN F + G
SERVICIOS IMPORTADOS

DOLARES RECIBIDOS PARA EXPORTACIONES

VALOR EMERGETICO DE BIENES Y SERVICIOS DE EXPORTACION
EXPORTACIONES DE PRODUCTOS TRANSFORMADOS DENTRO DE MEXICO
DOLARES RECIBIDOS POR EXPORTACIONES, MENOS $ EN (B + N2)
SERVICIOS EXPORTADOS

PRODUCTO INTERNO BRUTO

ESTADOS UNIDOS/S PROPORCION (1993), USADOS EN IMPORTACIONES
EMERGIA MEXICO/$ PROPORCIONALMENTE

120

EMERGIA SOLAR
1.00E+20 (SEJ/ANO) 1.00+09 (USS/ANO)

3.73E+23
6.13E+23
5.07E+21
4.36E+23
1.71E+23
4.47E+22
5.95E+22

2.17E+23

3.05E+21

2.29E+23
9.99E+22

5.05E+20

1.37E+12
1.88E+12

1.59E+11

2.22E+09

1.22E+11

5.31E+10
2.70E+08

4.33E+11



5.2. Diafragma de flujo de eMergia de la vivienda

Mano

Herramienta QE
Agua \\ C)bra

_____._.r-—'—'_'__" Casa

YT

O Fuente externa al sistema, sol, lluvia, trabajo humano, etc
G Depdsito

E > Simbolo de interaccién

O Interaccion producto-economia
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5.3. Valoracion ambiental de la vivienda

Trans- Energia
Unidades
Nota Articulo primas formidad Solar
(unidades) (sej/unidades) (sej)
RECURSOS RENOVABLES:
1 Sol 4.30E+11 J 1 4.30E+11
2 Lluvia 4.99E+08 J 15423  7.69E+12
RECURSOS NO RENOVABLES:
3 Madera 1.15E+06 g 3.49E+04  4.02E+10
4 Cobre 1.01E+04 g 6.80E+10 6.87E+14
5 Acero 6.07E+05 g 2.64E+09 1.60E+15
MATERIALES
6 Plastico 2.83E+03 Kg 9.86E+12  2.79E+16
7 Vidrio 1.02E+02 Kg 1.41E+12 1.44E+14
8 Pintura vinilica 1.48E+02 Kg 2.55E+03 3.77E+05
9 Concreto 3.55E+07 g 9.26E+07  3.29E+15
10 Mortero 2.31E+04 Kg 3.31E+12 7.65E+16
11 Herramienta y Maquinarie 8.16E+02 $ 1.88E+12 1.53E+15
SERVICIOS
12 Mano de obra 6.39E+04 $ 1.88E+12  1.20E+17
13 Mantenimiento y Oper. 2.50E+03 $ 1.50E+01  3.75E+04
TOTAL(SEJ/1.00E+12) 1.00E+12 231738.39

Nota: Ver procedimiento de obtencion en el apéndice A3
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5.4. Indices eMergéticos

R= Emergia renovable libre de entradas Ambientales
Lluvia 7.69E+12 sejlyr
R= 7.69E+12 sejlyr

N = Recurso no renovable libre, Emergia del medio local

Madera= 4,02E+10 sej
Cobre= 6.87E+14 sej
Acero= 1.60E+15 sej
N= 2.29E+15 sej

M = emergia de materiales comprados presentada al sistema

Plastico= 2.79E+16 sej
Vidrio= 1.44E+14 sej
Pintura vinilica= 3.77E+05 segj
Concreto= 3.29E+15 sej
Mortero= 7.65E+16 sej
Herramienta y Maquinaria= 1.53E+15 sej
M= 1.09E+17 sej

S = emergia en los servicios y mano de obra contratada

Mano de obra= 1.20E+17 sej

S= 1.20E+17 sej
Adquirido / libre (M+S)/(R+N) 99.875
No renovable / renovable (N+M)/R 14510.173
Servicio / libre S/(N+R) 52.277
Servicio / recurso S/(R+N+M) 1.076
Proceso / ambiental (N+M+S)/R 30119.766
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CAPITULO 6. CONCLUSIONES



6.1. Conclusiones.

Esta vivienda es una casa habitacion tipo interés social lo cual se necesito la
evaluacion donde se elaboré un catalogo de conceptos con la ayuda de los planos
donde conocimos que el valor aproximado era de $195,377.72 sin IVA.

En esta vivienda se determind por medio de 28 encuestas realizadas a las viviendas
del fraccionamiento la cafiada, ubicado en Tapachula, Chiapas; que el promedio de
gastos aproximado en servicios al afio es de $9,088.44 IVA incluido.

Para poder obtener la eMergia se calcularon las cantidades de los recursos
naturales, de los no naturales, de materiales (fuentes externas) y servicios,
multiplicando estos factores con su respectiva transformidad por lo que se
obtuvieron los valores eMergéticos y asi obtener los indices eMergéticos donde se
conocid que esta vivienda tiene un grado mayor a las afectaciones del medio
ambiente ya que necesita mas de las fuentes externas que de los recursos naturales
para su sustentabilidad, esto quiere decir que no es sustentable que depende
mucho de los recursos externos para su funcionamiento.

Sin embargo, esta actividad no se puede frenar pues es al sustento de muchas
familias, y aunque esta activad es muy costosa al medio ambiente, es muy
necesaria para la industria de la construccion. Por lo que es conveniente buscar
la manera en la cual se contamine menos pero que se obtengan productos de buena
calidad, pues como se puede observar estos edificios cumplen en muy pocas
ocasiones las especificaciones generales de construccion. Por lo tanto se requiere
de un control de calidad durante el proceso constructivo y el uso de materiales
amigables con el medio ambiente.
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6.2. Anexos.

ANEXO Al.

Fotografias de la vivienda en estudio
B |

FOTO 1. Fachada de la vivienda

FOTO 2. Interior de la vivienda
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FOTO 3. Bafio de la vivienda

FOTO 4. Salida al traspatio
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ANEXO A2.

Procedimiento para la obtencién para la valoracion ambiental de México

1

ENERGIA SOLAR

Cont Shelf Area = 4.42 E+11 m2 a 200 m depth (Recursos del mundo 90-91)
Area del terreno 1.96 E+12 m2 (INEGI 1994)

Insolacién = 1.80 E+02 Kcal/cm2/yr
Albedo (J) = .30 (%, given as decimal) * estimate
Energia (J) = (Area incl. Shelf)*(avg insolacion) (1- albedo)
= (Lm2)*(_cal/cm2/y)*(E+04cm2/m2)*(1- .30)*(4186 J/Kcal)
) = 1.16 E+22

LLUVIA, QUIMICA
Avrea del terreno
Cont Shelf Area
Lluvia @ (terreno)
Lluvia @ (shelf)
Etr

1.96 E+12 m2 (INEGI 1994)
4.42 E+11 m2 a 200 m depth (Recursos del mundo 90-91)
73 mlyr avg. de 1966-1987 (CNA, (SARH, 1991)
.33 m/yr (est. 45% del total de lluvia)
.90 m/yr (given decimal) (IAM, UG) (SRH, 1976) @ E- T de
.662788 m/yr
= (&rea)*(ET)*(rain fall)*(Gibbs #)
= ((m2)*(_m)*(1000 kg/m3)*(4.94 E+03 J/kg)
(J) = 6.38 E+18 or 7.09 E+18 (J) usando el método de USA (HTO, 1992)
= (&rea del terreno)*(rainfall)*(Gibbs #)
(J) = 7.21E+17

Energia (terreno)

Energia (shelf)

Total de energia (J) = 7.10 E+18 or 7.81 E+18 (J) usando el método de USA (HTO, 1992)

LLUVIA GEOPOTENCIAL
Area = 1.96 E+12 m2 INEGI 1989

Rainfall = .73 m/yr avg. de 1966-1987 (CNA, SARH, 1991)
Avg. Elev  =1059.00 m (avg. ATLAS, DRH, 1976)
Etr = .90 m/yr (given as decimal) (SRH 1976) @ E-T de .662788 m/yr
Runoffrate = .1 @ (1-Etr)
Energia (J) = (aera)*(% runoff)*(rainfall)(avg elevacion)*(gravedad)
= (_m2)*(_m)*(1000 kg/m3)*(_m)*(9.8 m/s2)
Q)] =1.49 E+18 or 1.49 E+19 (J) usando el método de USA (HTO, 1992)

VIENTO, CINETICO

@ Ground leavel = 3.90 E+12 Kwh/yr (Energia mundial, 1980)
@ 860.5 Kcal/kwh
@ 4186 J/kcal

Energia (J) = 1.40 E+19 J/yr

ONDAS
@ Coast line = 4.45 E+11Kwh/yr (Energia mundial, 1980)
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@ 860.5 Kcal/kwh
@ 4186 J/kcal

Energia (J) = 1.60 E+18 J/yr
6 MAREA
Cont shilf &rea = 4.42 E+11m2 (recursos globales 1990)
Avg tide range = .91 m (avg.from 35 estaciones) (UNAM 1990)

Density = 1.03 E+03 Kg/m3 (Odum 1983)

Tides/year = 7.30 E+02 (estm. Of 2 tides/day en 365dias)

Energia (J) = (shelf)*(.05)*(tides/y)*(mean tidal range) ~2*(density of
seawater)*(gravedad)

= (_m2)*(.5)*(_/yr)*(_ m)*2*(_kg/m3)*(9.8 m/s2)
=1.34 E+18

7 RIOS GEOPOTENCIAL
Energia (J) = (flow)(elevation change)(gravity)(seconds/year)
(water weigh)(%enrgy available to México)
= (_m3/s)(_m)(9.8m/s2)(1000 kg/m3)(3.1E+07s/yr)(%)

River Flow (m3/s) Evaluation Change (m)  Energy (J)
Colorado 65.55 200* 2.78E+15
Bravo 11.80 1123* 2.81E+15
Suchiate 23.26 800* 3.95E+15
Usumacinta 1751.00 350** 1.16E+17

*(.7 energy avail. To Mex.)
** (.625 energy avail. To Mex.)

8 CICLO DE LA TIERRA
Land drea = 1.97E+12 m2  (INEGI 1993)
* Heat flow/area = 1.91E+06 J/m2/yr

Energy (J) = (land area)(flow per unit area)
(J)=3.76 E+18

PRODUCTOS RENOVABLES INDIGENAS
9 HIDROELECTRICA
Kilowatt Hrs/yr = 200E+10 KwH/yr @ 1994  (INEGI 1995)
* Heat flow/area = 1.91E+06 J/m2/yr
Energia (J) = (KwH)*(3.6E+06 J/kwH)
(J) =7.20E+16
10 PRODUCCON AGRICOLA
Produccion = 4.00E+07 MT (INEGI 1995)

Energia (J) = (MT)*(1E+06¢g/MT)*(4Kcal/g)*(4186 J/Kcal)
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(J) =5.75E+16

11  PRODUCCON GANADERA
Produccion = 3.43E+06 MT  (INEGI 1995)

Energia (J) = (MT)*(1E+06g/MT)*(3.5Kcal/g)*(4186 J/Kcal)
(J) =5.86E+17
12 PRODUCCION DE PESCA
Produccion = 1.26E+06 MT (INEGI 1995)
Energia (J) = (MT)*(1E+06g/MT)*(3.5Kcal/g)*(4186 J/Kcal)
(J)=211E+16

13 PRODUCCION DE LENA
Produccion = 3.60E+05 m3 (INEGI 1995)

Energia (J) = (4.456m3)*(1E+06cm3/m3)*(10176 J/cm3)
(J) =3.66E+15

14  PRODUCCION DE LENA
Produccién =5.96E+06 m3 (INEGI 1996)

Energia (J) = (7.70E+06 m3)*(1E+06cm3/m3)*(10176 J/cm3)
(J) =6.06E+16
RECURSOS NO RENOBABLES DE DENTRO DEL SISTEMA (CONSUMO)

15 GAS NATURAL
Producciéon=  1.32E+12 ft3/afo (1994, INEGI 1994)
Consumo= 3.84E+10 ft3/afo (1994, INEGI 1994)
Energia= ((M3)*(35.3 FT3/M3)*(1031 btu/FT3)*(1055 j/btu))
Energia (J)= 1.47E+18

16 PETROLEO (produccion - exportacion)
Consumo= 5.68E+08 barriles/afio(1994, INEGI 1995)
Energia= (b/afo)*(6.1 E9 Joule/barril)
Energia (J)=  3.46E+18
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17

18

19

20

21

22

23

24

TERMOELECTRICA

Consumo= 8.68E+10 KwH/afo (1994, INEGI 1995)
Energia= (KwH/afi0)*(3.6e+06 J/KwH)

Energia J)= 3.12E+17

FERTILIZANTE consumo = produccion + importacién - exportacion
Ventas Internas= 3.76E+06 MT/afio (1994, INEGI 1995)
Energia= (MT/afio)*(1e+06 g/MT)

Energia J)=  3.76E+12

ORO (consumo=produccién)

Produccion=  1.46E+04 kg/afio (1994, INEGI 1995)
Energia= (Kg)*(1000g/Kg)

Energia J)=  1.46E+07

PLATA (consumo = produccién -exportacion)
Produccion=  2.33E+03 T/afio (1994, INEGI 1995)
Exportacion=1.26E+03 T/afio (1994, INEGI 1995)
Energia= (prod-exp. MT)*(1E+6 g/MT)

Energia (J)=  1.07E+09

COBRE (consumo = produccién - exportacion)
Produccion=  3.05E+05 T/afio (1994, INEGI 1995)
Exportacion= 8.13E+04 T/afio (1994, INEGI 1995)

Energia= (prod-exp. MT)*(1E+6 g/MT)
Energia (J)= 2.24E+11

ZINC (consumo = produccidn - exportacion)
Produccién=  2.81E+05 T/afo (1989, INEGI 1990)
Exportacion= 1.69E+05 T/afio (1989, INEGI 1990)
Energia= (prod-exp. MT)*(1E+6 g/MT)

Energia (J)= 1.12E+11

HIERRO (consumo = produccidn — exportacion)
Produccién=  5.52E+06 MT/afio (1994, INEGI 1995)
Exportacion= 0.00E+00 MT/afio (1989, INEGI 1990)
Energia= (prod-exp. MT)*(1E+6 g/MT)

Energia (J)= 5.52E+12

CARBON (consumo = produccidn - exportacion)
Produccion=  6.40E+06 MT/afo (1994, INEGI 1995)
Energia= (prod-exp. MT)*(1E+6 g/MT)

Energia J)=  6.40E+12
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25

26

27

28

29

30

31

32

YESO (produccién — exportacion)

Consumo= 1.60E+05 MT/afio (1994, INEGI 1995)
Energia= (prod-exp. MT)*(1E+6 g/MT)

Energia J)= 1.60E+11

SAL  (consumo = produccion - exportacion)

Produccion=  6.97E+06 MT/afio (1994, INEGI 1995)
Exportacion= 5.10E+06 MT/afio (1994, INEGI 1995)
Energia= (prod-exp. MT)*(1E+6 g/MT)

Energia J)= 1.87E+12

MINERALES (consumo = produccién — exportacion)
Produccion=  6.30E+06 T/afio (1994, INEGI 1995)
Exportacion=6.92E+06 T/afio (1994, INEGI 1995)
Importacion= 2.65E+06

Energia= (prod-exp. MT)*(1E+6 g/MT)

Energia (J)=  2.03E+12

ACERO/HIEERO PROD (consumo = produccion - exportacion)
Acero= 9.20E+06 MT/afio (1993, INEGI 1995)
Hierro=3.40E+06 MT/afio (1993, INEGI 1995)

Esponja de Hierro= 2.74E+06 MT/afio (1993, INEGI 1995)
Productos Laminados= 6.76E+06 MT/afio (1993, INEGI 1995)

Total= 2.21E+07 T/afio (1993, INEGI 1995)
Energia (J) (prod-exp. MT)*(1E+6 g/MT)
= 2.21E+13

ACERO/HIERRO CONS consumo

Consumo= 1.02E+07 MT/afio (1993, INEGI 1994)
Energia= (prod-exp. MT)*(1E+6 g/MT)

Energia (J)= 1.02E+13

CEMENTO  (consumo = produccion - exportacion)
Producciéon=  2.25E+07 T/afo (1993, INEGI 1995)
Exportacion= 4.20E+06 T/afio (1993, INEGI 1995)
Energia= (prod-exp. MT)*(1E+6 g/MT)

Energia (J)= 1.83E+13

PLASTICO  consumo

Consumo= 1.24E+06 T/afio (1989, INEGI 1990)
Energia= (prod-exp. MT)*(1E+6 g/MT)

Energia J)= 1.24E+12

TEXTILES  (consumo = produccion + importacion - exportacion)
Produccion=  5.69E+05 T/afio (1993, INEGI 1995)
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Importacion= 3.28E+05

Exportacion=1.64E+05 T/afio (1993, INEGI 1995)
Energia= (prod-exp. MT)*(1E+6 g/MT)

Energia J)= 1.10E+16

33 SUPERIOR DEL SUELO (consumo = produccion - exportacion)
Capa de suelo 6.76E+13 gr/afio (FAO,1989)@1986,STATE OF AGRIC AND
FOOD)
Energia= (6.76E+13 gr/afno)*(0.03 organice)*(5.4 Kcal/g) (4186 J/Kcal)
Energia (J)=  4.58E+16
IMPORTACION
34 GAS NATURAL

35

37

38

39

40

41

Importacion = 1.30E+09 M3 (1994, INEGI 1995)
Energia = (__m3)(35.3 ft3/m3)(1031E6 BTU/ft3)(1055 J/BTU)
(J) =4.98E+16

DERIVADOS DE PRETROLEO
Importacion= 6.77SE+07 bls/yr (1994, INEGI 1995)
Energia (J) =(__bls/yr)(S.7E6 BTU/bls)(1055 J/BTU)
(J) = 4.07E+17 value US ($)= 8.13E+08

ACERO

Importacion = 3.17E+06 MT/yr (1994, INEGI 1995)
Energia (g) =(__ MT/yr)*(1E6 ¢/MT)

(g) =3.17E+12

MINERALES (metal, non-metel)

Importacion= 2.65E+06 MT/yr (1994, INEGI 1995)
Energia (g) = (__ MT/yr)*(1E+6 g/MT)

(g) = 2.65E+12

PRODUCTORS AGRICOLAS Y FORESTALES.

Importacion = 8.58E+06 MT/yr (1994, INEGI 1995)

Energia (J) = (__ MT/yr)*(1E+6 g/MT)*(3.5 Kcal/g)*(4186 J/Kcal)
(J) = 1.26E+17

GANADO
Importacion = 1.00E+05 MT/yr (1994, INEGI 1995)
Energia (J) = (__ MT/yr)*(1E+6 g/MT)*(3.5 Kcal/g)*(4186 J/Kcal)
(J) = 3.68E+14

COMIDA
Importacion = 1.80E+06 MT/yr (1994, INEGI 1995)
Energia (J) = (__ MT)*(1E+6 g/MT)*(15.1E+03)
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42

43

44

45

46

47

() = 2.72E+16

PLASTICOS

Importacion = 8.02E+04 MT/yr Q 1989 (BANCOMEX, 1990)
Energia (g) =(__ MT/yr)*(1000000 g/MT)

(g) = 8.02E+10

PRODUCCTOS QUIMICOS

Importacion = 7.83E+05 MT/yr Q 1989 (BANCOMEX, 1990)
Energia (g) = (7.83 E5 MT/ yr)*(1E69/MT)

(9) = 7.83E+11

PAPEL

Importacion = 1.58E+06 MT/yr Q 1989 (BANCOMEX, 1990)

Energia (J) =(__ MT/yr)*(1E6 g/MT)*(1.72733 cm'3/g)*(10176 J/cm'3)
(J) =2.78E+16

TEXTILES
Importacion = 3.28E+05 MT/yr @ 1993 (BANCOMEX, 1995)
Energia (J) =(__ MT/yr)*(1E6 ¢g/MT)*(15E+03 J/g)
(J) =4.92E+15

MAQUINARIA
Importacion = 9.38E+05 MT/yr @ 1989 (BANCOMEX, 1990)
Total (g) = (9.38E+05Mt/yr) (LE+06 g/MT)
=9.38E+11

SERVICIOS
Valor en dolar = 2.22E+9 $US (BANCOMEX, 1994)
Energia (sej) = ($US)*(1.37E+12 sej/3$)

= 2.22E+9 $US

EXPORTACIONES

48

49

50

GAS NATURAL
Exportacion = 1.96E+08 M3 (1994, INEGI 1995)

Energia = (__m3) (35.3 ft3/m3)(1031E6 BTU/{t3)(1055 J/BTU)
(J) =7.53E+15

PETROLEO CRUDO

Exportacion = 4.78E+08 Barriles/yr Q 1994 (BANCOMEX, 1995)
Energia (J) = (_B/yr)*(6.1E9 J/Barril)

(J) =2.92E+18

DERIVADOS DEL PETROLEO
Exportacion = 4.00E+07 bls/yr (1993, INEGI 1994)
Energia (J) = (__bls/yr)(5.7E6 BTU/bls)(1055 J/BTU)
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51

52

53

54

55

56

57

58

59

() = 2.41E+17

FERTILIZANTES

Exportacion = 4.24E+05 MT (1993, INEGI 1994)

Energia (g) = (_ MT)*(1E6 g/MT)
(g) = 4.24E+11

ACERO

Exportacion = 2.24E+06 MT/yr (1993, INEGI 1994)

Energia (g) = (_ MT/yr)*(1E6 g/MT)
(9) = 2.24E+12

PLATA

Exportacion = 1.26E+03 MT/yr (1993, INEGI 1994)

Energia (g) = ( MT)*(1000000 g/MT)
(g) = 1260000000

COBRE

Exportacion = 8.13E+04 MT/yr (1993, INEGI 1994)

Energia (g) = (MT)*(1000000 ¢/MT)
(g) = 81300000000

ZINC

Exportacion = 1.69E+05 MT/yr (1989, INEGI 1990)

Energia (g) = (MT)*(1000000 ¢/MT)
(g) = 1.69E+11

YESO

Exportacion = 3.28E+06 MT/yrc (1994,

INEGI 1995)

Energia (grams) = (MT)*(1000000 g/MT)

(g) = 3.28E+12

SAL

Exportacion = 7.13E+06 MT/yrc (1994,

INEGI 1995)

Energia (grams) = (MT)*(1000000 ¢g/MT)

(g) = 7.13E+12

MINERALES

Exportacion = 6.92 E+06 MT/yrc (1994, INEGI 1995)

Energia (grams) = (MT)*(1000000 g/MT)

(g) =6.92 E+12
CEMENTO

Exportacion = 4.37E+06 MT @1988 (Mexico Data Bank, 1990)(BANCOMEX,1990)

Energia (g) = (__MT)*(1000000 g/MT)
(g) =4.37E+12
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60 AGRICOLA'Y FORESTAL (cash crops)

61

62

63

64

65

Exports:

Café

Tomate

Vegetales

Sandia

Frutas frescas

Algodon

Otros

TOTAL

2.45E+05 MT

4.39E+05 MT

8.62E+05 MT

4,07E+05 MT

3.06E+05 MT

2.30E+05 MT

2.32E+05 MT

2.72E+06 MT

@1989 (BANCOMEX, 1990)
Energia (J) = (_MT)*(1E+06 g/MT)*(3.5 Cal/g)*(4186 J/Cal)
(J) = 3.99E+16

PRODUCTOS DE PESCA
Exportacion =1.76E+04 MT @1989 (BANCOMEX, 1990)
Energia (J) = ( MT)(1E+06 g/MT)(4 Cal/g)(4187 J/Cal)(.22 prot)
(J) =6.48E+13

GANADO

Exportacion = 3.82 E+04 MT @1989 (BANCOMEX, 1990)
Energia (J) = (_ MT)(1E+06 g/MT)(4 Cal/g)(4187 J/Cal)(.22 prot)
(J) =1.41E+14

COMIDA

Exportacion = 1.35E+06 MT/yr (1994, INEGI 1995)
Energia (J) = (__ MT)*(1E+6 g/MT)*(15.1E+03)

(J) =2.04E+16

PLASTICOS
Exportacion = 6.40E+04 MT/yr Q 1989 (BANCOMEX, 1990)
Energia (g) =(__ MT/yr)*(1000000 g/MT)

(g) = 6.40E+10

PRODUCTOS QUIMICOS

Exportacion = 1.56E+06 MT/yr Q 1989 (BANCOMEX, 1990)
Energia (g) = (7.83 E5 MT/ yr)*(LE6g/MT)
(g) = 1.56E+12
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66

67

68

69

70

71

MADERA
Exportacion = 8.31E+04 MT/yr @1989 (BANCOMEX, 1990)

Energia (J) = (__ MT/yr)*(LE6 g/MT)*(1.72733 cm'3/g)*(10176 J/cm'3)

(J) = 1.46E+15

PAPEL
Exportacion = 9.12E+03 MT/yr @1989 (BANCOMEX, 1990)

Energia (J) =(__ MT/yr)*(1E6 g/MT)*(1.72733 cm'3/g)*(10176 J/cm'3)

(J) = 1.60E+14

TEXTILES

Exportacion = 1.64E+05 MT/yr @1993 (BANCOMEX, 1995)
Energia (J) = (__ MT/yr)*(1E6 g/MT)*(15E3 J/g)

(J) = 2.46E+15

MAQUINARIA (transportation &Industry)
Exports = 5.89E+09 US ($) @1989 (BANCOMEX, 1990)
Value US ($) = 5.89E+09

SERVICIOS DE EXPORTACION
Valor en délar = 2.68E+083US @1993 (BANCOMEX, 1994)
US ($) = 2.68E+08

SERVICIOS DE TURISMO
Valor en délar = 5.36E+09 $US @(1994 INEGI,1995)
US ($) = 1.54E+09
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ANEXO AS.

Procedimiento para la obtencion para la valoracion ambiental de la vivienda.

NOTAS:

El sistema (area total de la vivienda) comprende el area construida asi como el traspatio y patio

Superficie total en el sistema =

0.0102 Hectarea

Localizacion: Tapachula, Chiapas, Mexico

* EMergia/$=
USD=

1.88E+12 Mexico sem/$ ratio (sej/ USD,1994)
1.50E+01 Pesos mexicanos

1 ENERGIA SOLAR
Area del Terreno = 1.02E+02 m"2
1.44E+02 Kcal/cm”2/afio

0.30 (% given as decimal)

World Ener. Data £
Datos locales

Insolacion =
Albedo =
Energia(J)= (area)*(avg insolation)*(1-albedo)
= (___ m”™2)*(____ Kcallcm”2/afio)*(E+04cm”2/m"2)
(1-0.30)*(4186J/kcal)
) = 4.30E+11

2 LLUVIA, QUIMICO DE ENERGIA POTENCIAL:
1.02E+02 m"2
Lluvia (tierra) = 2.20 m/afio DATO LOCAL (CONAGUA,2014)
Tasa de Transp. = 0.45 (est. a 45% de total de terreno)
Energia (Tierra)(J)= (area)(trans)(lluvias)(Gibbs no.)
= (__ m™2)*(____ m)*(1000kg/m"3)*(4.94E+03J/kg)
Energia Total (J) = 4.99E+08

Area del Terreno =

RECURSOS NO RENOVABLES

3 MADERA
Cantidad = 1.44E+00 m"3
((volumen)*(peso volumetrico))
((C_m"3)*(800kg/m"3))/60
(9)= 1.15E+06
4 COBRE
Cantidad = 1.20E+01 PZAS
((0.842Kg/pza)x(_pzas)x(1000grs/1kg))
(9)= 1.01E+04
5 ACERO
Cantidad = 6.07E+02 Kg
(C_kg)(1000))
(9)= 6.07E+05
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MATERIALES

6 PLASTICO
Cantidad = 1.98E+00 m”3
(_m”"3)*(1430kg/m"3))
(Kg)= 2.83E+03
7 VIDRIO
Cantidad = 3.94E-02 m"3
((C_m"3)*(2600kg/m"3))
(Kg)= 1.02E+02
8 PINTURA
Cantidad = 1.02E-01 m"3
((_m"3)*(1450kg/m"3))
(Kg)= 1.48E+02
9 CONCRETO
Cantidad = 1.48E+01 m"3
((volumen)*(peso volumetrico))
((_m"3)*(2400kg/m"3))/60
(9)= 3.55E+07
10 MORTERO
Cantidad = 1.10E+01 m"3

((volumen)*(peso volumetrico))
((_m"3)*(2100kg/m"3))/60
(Kg)= 2.31E+04

11 MAQUINARIA'Y HERRAMIENTA

Vibrador= 5.28E+02 PESOS (%)
Revolvedora 1 saco= 2.88E+02 PESOS ($)
Total= 8.16E+02 PESOS ($)

12 MANTENIMIENTO Y OPERACION

Electricidad= 2.29E+02 PESOS ($)

Gas= 1.70E+03 PESOS ($)

Agua potable= 2.25E+02 PESOS ($)

TV, Internet y telefonia= 3.49E+02 PESOS (%)
Total= 2.50E+03 PESOS ($)
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SERVICIOS

12 MANO DE OBRA:
Colocador y ayudante=
Peon=
Ayudante general=
Oficial albafil=
Oficial carpintero de O.N.=
Cabo de oficios=
Total=

13 MANTENIMIENTO Y OPERACION
Electricidad=
Gas=
Agua potable=
TV, Internet y telefonia=
Total=

1.21E+03 PESOS ($)
2.18E+04 PESOS ($)
4.17E+03 PESOS ($)
2.79E+04 PESOS ($)
4.59E+03 PESOS ($)
4.21E+03 PESOS ($)
6.39E+04 PESOS ($)

2.29E+02 PESOS ($)
1.70E+03 PESOS ($)
2.25E+02 PESOS ($)
3.49E+02 PESOS ($)
2.50E+03 PESOS ($)
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